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GIRADISCHI PROFESSIONALE 608V ‘
List. Lit. 70.000

4 velocita con regolazione graduale e stroboscopio nel piat-
to - Motore speciale assolutamente esente da vibrazione
grazie ad uno speciale trascinamento a cinghia esterna -
Completo di braccio professionale ST/M, di testina SP2 a
punta di diamante e di basamento in tek massiccio.

Pud essere anche fornito completo di preamplificatore a 6
transistors (modello 608VF) per il collegamento con ampli-
ficatori a bassa sensibilitd (0,5 Volt): supplemento di
prezzo Lit. 20.000.

STEREOAMPLIFICATORE BO 608 EXP. List. Lit. 170.000

di rispo-
antirombo,
mpensazione
professionale
verniciato e cir-

Braccio ST/P (320-310
Braccio ST/A (223,5-209,
qualsiasi tipo di testina

| L e
Nelle indicazioni precedenti la prim
supporto girevole e la puntina, la se

il supporto girevole e il centro del

SINTOAMPLIFICATORE 608 K
GRAN PRIX List. Lit. 230.00

Radioricevitore in OL, OM, OC, F
con amplificatore stereo push-pull
watt su 3-5 ohm, di altissima cla
Sensibilitda FONO 0,2 Volt - Co
to di eco elettronico e di disp,
per la regolazione automatic
lanciamento - Mobile in te
sandro 64 x 28 x 24 cm.




one 12 Milano

RADIATORI ACUSTICI ELECTROVOIGE « ULTRA COMPACT »

Questi sistemi di altoparlanti vengono forniti completi di cassa armonic? originale, onde g?ranh::le le p’:est:‘znoﬁl.
sono tutti a tre canali, con altoparfante dei bassi a sospensione. pneumatica, altoparlante dei dm: i a c~°s°un )
trombetts a. compressione per le note acute. 1 filtri di sep?rauone'sono a'200'e 3500 cpil. e ta'n:‘:lca ;:|a R
latore, cosicché & possibile modificare la curva di risposta in relazione allamb|e.nte ?d alle pa“:. .‘A.
scoltatore. Ne risulta una pienezza ed una trasparenza di suono veramente eccezionali. Tutti questiyracia

pedenza 8 ohm e possono essere collocati sia verticalmente che orizzontalmente.

SISTEMA « ROYAL 400 » List. Lit. 350.000

Woofer gigante a 18 (48 cm.) con cono in plastica - Riespon‘so
30-18.000 cps. = 3 dB. Sensibilita 48 dB. - 70 watt - Dimensio-

ni cm. 82 x 60 x 37.

SISTEMA « REGAL 300 » List. Lit. 220.000

Versione « compatta » del modello Royal 400 - Moofer da 12"' con
cono in plastica - Responso 35-18.000 cps. =+ 3 dB - Sensibilita
45 dB - 70 watt - Dimensioni cm. 64 x 35 x 32.
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SjSTEMA « ESQUIRE »

SINTOAMPLIFICATORE STERE

List. Lit. 150.000

Versione ridotta del modello -
Regal 300 con woofer da 12" i Iy
- Responso 40-18.000 cps. - =
Sensibilits 43 dB - 50 watt -
Dimensioni cm. 64 x 35x 32 -
Adatto per ambienti di non
grandi dimensioni o per am-
plificatori di potenza superic-
re a 25 watt (15 + 15 watt
stereo ).

0}

Monfalcone 12 Milano

PIONEER

SINTOAMPLIFICATORE MONAURALE FM B302

List. Lit. 100.000
20-20.000 cps. = 0,5 dB - 12 watt (9 watt indistorti) su 4,
8, 16 ohm - Sensibilita 3 mV FONO MICRO, 35 mV XTAL,
180 mV NASTRO e AUSIL. - Comando Bassi e Acuti = 15
dB - Compensazione fisiologca - Ronzio —95 dB. - Sinto-
nizzatore a Onde Medie, Onde Corte (3,8-12 Mc) e Modu-
lazione di Frequenza - 20 funzioni di valvola - Dimensio-
ni mm. 270 x 120 x 270.

- List. Lit. 90.000

t (8 + 8 indistorti)
ONO, 200 mV RADIO-
gica - Doppio comando di

STEREOAMPLIFICATORE W-45A
List. Lit. 140.000

10-30.000 cps. =1 dB - 18 + 18 watt (12
+ 12 indistorti) su 4, 8, 16 ohm - Sensibi-
lita 2 mV FONO, 2 mV TESTINA NASTRO,
150 mV RADIO e AUSIL. - Comando Bassi
e Acuti (% 15 dB) indipendenti sui due
canali - Compensazione fisiologica - Presa
Cuffia - Filtro antirombo - Strumento di con-
trollo della potenza emessa e del bilancia-
mento - Ronzio —90 dB —20 funzioni di
valvola - Dimensioni mm. 390 x 135 x 300.

15-30.000: cps.
canale centrale -
Eassi e Acuti =
monitor della reg
ziazione stereofony
Corte (3,8-12 Mc)
- Dimensioni mm.
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centralizzati. Dipolo espanso in on-

i 1]

Hi,

(]

da intera - riflettore parabolico - di-
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rettori collineari. Trattamento spe-
ciale di tutte le superfici metalli-
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che per resistenza alla ossidazione

e alla corrosione salina.

(brevettata)

CONVERTITORE per canali

er impianti i

2 'p . da abbinare

centralizzati -

Al e al Convertitore
i # csl,

a discesa lunga.

R { o per nuovi
Pud alimentare

. impianti
direttamente P

fino a 15 prese.

Mod. CSI/1 stabilizzato in frequenza ed in amplifi-
cazione. N. 4 valvole professionali di lunga durata.

CONVERTITORE MISCELATORE -

Adatto per tutti i tipi di televisori - Da appli-
care interno al mobile o sullo schienale.
Uscita dal canale D al canale H a richiesta.

Mod. CM2-S. - 2 valvole + diodo mixer.
Circuito preselettore in antenna a cavita rise-

nante. Alimentazione 220 V ca. per filamento
200 V cc, 18 mA, per anodica.

Laboratorio di Elettronica Industriale -

Via Pergolest

Mod. AP2 X
' Zc = 300 Q)

Mod. AP2 X 75

Zc =75 O
ottenibile con
I'applicazione dello
sbilanciatore
mod. B75
fornito su richiesta

AMPLIFICATORE STABILIZZATO

Mod. ASTV/1
per canali TV
- singoli

dal A al H
Mod. ASTV/2
a banda larga
per canali
banda I1I*
Mod. ASTV/3
per banda I

CONVERTITORE MISCELATORE

ad alta sensibilita per zone critiche.

Uscita dal canale B al canale H a richiesta.

Mod. CM3. - 3 valvole -+ diodo mixer.

Valvola preamplificatrice in UHF. Alimentazi;

ne autonoma dalla rete 220 V ca.

~ TELEVISORI

AVA

UNA ECCEZIONALE SINTESI
\/\4 |

DI TECNICA

DISEGNO
QUALITA’

serie

export lusso special

REX - ELETTRONICA S.p. A. - PORDENONE
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ftre nomi famosi presentano una

LOUDSPEAKERS

realizzazione alta fedelta a basso costo

GARRARD mod. 4/H/B3
semiprofessionale - 4 velocitad - 220 Volt - 50 Hz

Testina magnetica G. E. stereo

GROMMES
mod. 10 - LI stereo

10 watt (5 watt per ciascun canale), controlli separati

dei bassi e degli acuti per ciascun canale, comando

L ——
g B

v —_—

bilanciamento, comando volume e Dimensioni:
330 X 180 X 225 mm e Risposta in frequenza: a I
watt; entro &= 1 dB da 35 a 20.000 Hz e Uscite : 8-16

L e

b et |
N e q
el U e

ohm, uscita per registratore a nastro e Entrate: per
pick-ip piezoelettrico, magnetico, per sintonizzatore ra-
dio e Tubi elettronici: 3-6EU7, 2-6BQ5; 1-EZ80/6BW4 o

Tensione rete: 220 volt 50 Hz. J ‘ ) e

JENSEN X 10

Complesso altoparlanti a 2 vie ultra
compatto

CARATTERISTICHE ? Impedenza: puo essere u-
sato con amplificatori aventi uscita 4,8 o 16
ohm e Comandi: controllo di volume posto
frontalmente e Specificazione di potenza del-
I'altoparlante: & watt. Si possono usare am-
plificatori di maggior potenza regolandoli per
convenienti livelli di ascolto. Con 1 watt ap-
plicato all‘altoparlante si ha un volume sonoro
sufficiente per un locale comune di abitazione
e Dimensioni: altezza 184 mm; larghezza 330
mm; profondita 118 mm e Peso con imballo :
3,2 kg circa.

Agenti generali per Ultalia per GROMMES - JENSEN :

s. r. 1. — MILANO - PIAZZA 5 GIORNATE, 1 - TELEFONO 7957 62/3

Ates advertising 20 Cavazza & Miceli

® MARCHIO REGISTRATO

prodotti della ATES sono fabbricati secondo
e norme della Radio Corporation of America,

marcati RCA per autorizzazione della stessa.

IMMAGINI

Suoni ed immagini in zone marginali
richiedono ricevitori accuratamente
progettati, con tubi aventi elevate
prestazioni, caratteristiche stabili,
versatili nell'impiego, di grande si-
curezza di funzionamento.

La ATES Vi offre una completa gam-
ma di tubi elettronici per televisione
e per radio, costruiti e collaudati con
le norme e con l'assistenza tecnica
della Radio Corporation of America.

Aziende Tecniche Elettroniche del Sud S.p.A. .l.l

Ufficio Vendite - Milano - v.le F. Restelli, 5 - tel. 6881041
Roma - via Parigi, 11 - tel. 486731

Questi tubi, fabbricati e continua-
mente migliorati in base a rigorose
prove sui materiali, sulle parti, sul
prodotto finito ed in applicazione,
consentono la realizzazione di ricevi-
tori di alta qualitd e di funziona-
mento sicuro nelle piu critiche con-
dizioni d’impiego.
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CONDENSATORI CON DIE-
LETTRICO IN POLIESTERE
e custodia stampata di ma-
teriale termoplaslico anigro-
scopico, adalti per alle lem-
perature e per cablaggi
compatti.

CONDENSATORI
*SUPERWAX,, CON DIELET-
TRICO IN CARTA E CERA
Custodia stampata ad inie-
zione ad alta temperatura.

CONDENSATORI VARIABILI
per lutte le applicazioni.
Microcondensatori a dielel-
Irico solido per ricevitori
miniaturizzati a lransistori.
CONDENSATORI CON DIE-
LETTRICO IN POLISTIROLO
Alta qualita di caralteristiche
a vaslissima gammea di ca-
pacila e tolleranze.

CONDENSATORI ELET-
TROLITICI MINIATURA
E SUBMINIATURA
“MICROMINEL"™

in custodia tuBolare di

alluminio per impiego a

b. b (circuili a transistori)

DUCAVT
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NUOVE VALVOLE ®
DI ALTA CLASSE
Le valvole trasmittenti, per la rego- =
lazione in serie e modulatrici — com-
preso il tipo miniatura in vetro duro
— della Tung-Sol, sono progettate e
costruite per funzionare in condizioni
ambientali molto spinte, resistere al-
le sollecitazioni pil severe dovute ad
urti e vibrazioni, nonché a forti shalzi
di temperatura, tutto questo pur for-
nendo i pil alti standard di rendi-
mento e sicurezza di funzionamento.
-y .
\‘4\
l TRANSISTORI DI POTENZA
I e ’ i
VALVOLE | transistori di potenza al germanio « saldati a fred-
IDROGENO do » della Tung-Sol presentano dei fattori K estre-
A mamente bassi, una temperatura massima alla giun-
zione di 110°C, una bassa tensione di saturazio-
La T.ung-So.I h,a 'alla.rgat'c? la ne nonché una tensione di rottura elevata, che con-
! propria serie di diodi all'idro- tribuiscono a rendere particolarmente brillanti le pre-
geno includendo delle val- stazioni di questi transistori. La saldatura a freddo
vole con valori medi di cor- rame-con-rame elimina le contaminazioni dovute al
1 rente fino a 2 ampére per calore.
4 una tensione inversa di picco
di 25.000 V. Queste valvole:
la 7789, la 7790 e la 7792,
s servono come diodi di carico VALVOLE SUBMINIATURA
E 0 «clipper » nei modulatori i Ora in una vasta gamma di tipi, le valvole sub-
M radar oppure come raddriz- miniatura della Tung-Sol sono state progettate
- g =20 z o in base agli standard di rendimento pill elevati,
. ,me,m .da|ta tgnsmne =] secondo anche le prescrizioni delle Forze Ar-
impieghi  generali. mate Americane, per i severi impieghi indu-

striali e militari. Questa serie di valvole com-
prende: pentodi, triodi, diodi ,valvole VR (per
regolazione della tensione), valvole per tensioni
di riferimento e thyratron.

THYRATRON CERAMICI ALL'IDROGENO

- Questa nuova famiglia di thyratron cera-
mici all'idrogeno comprende i tipi 8191,
8192 e 8036 che forniscono delle poten-
ze di uscita di picco di 135 KW, 450 KW
e 65 MW rispettivamente. Sono mon-
tati su flangia, con terminali flessibili,
onde permettere una facile installazione
e buoni collegamenti elettrici, compati-
bilmente con le dimensioni minime della
VALVOLE RICEVENTI Sm—N ¢ valvola come richiesto dalle apparecl-
A chiature radar aereotrasportate e da al-
PER IMPIEGHI SPECIALI tre applicazioni che rihiedono la massima compattezza.

I.I'..".-.-.‘.CI'.I.ll'll.ll

|

Esiste una valvola Tung-Sol in grado di sod-
disfare praticamente qualsiasi necessita...
dalle applicazioni industriali e militari pil
severe alle richieste di qualita piu esigenti

delle moderne apparecchiature elettroniche AGENT.J.ESCLUSIVI PER L'ITALIA:
di uso domestico. Un controllo qualitativo

ineguagliato unitamente a processi di produ-
zione insuperati assicurano ai componenti M I L A N o
prodotti in serie lo stesso rendimento su-
periore e sicurezza di funzionamento dei cam-

pioni di laboratorio. B R o T H E R s

250 West 57 th St. - NEW YORK 19 - N. Y. - U.S.A. Uff. pro-
paganda per I'ltalia: Piazza Velasca, 5 - Milano Tel. 897.740.

CONDENSATORI A MICA
CONDENSATORI CERAMIGI

CONDENSATORI IN POLISTIROLO

POTENZIOMETRI A GRAFITE

COMMISSIONARIA DI VENDITA: MIAL ELETTRONICA S.p.A.
Via Ronchi, 16/8 - MILANO - Telefoni: 2361341/2/3/4




MERCURY T.314

Televisore di classe europea

con schermo da 23 e alimentazione
a 220 V. N. 23 valvole

compresi diodi e cinescopio.

Mobile di gran lusso

in rigatino di noce trattato al poliestere
L. 210.000

SYMPHONY
MOD.753

Il nuovo eccezionale *’ cordless,,
lanciato dalla VOXSON

per 'impiego nella casa moderna.
L’ascolto dei programmi
musicali & perfetto

e I’apparecchio pud essere usato
in qualunque ambiente

o trasportato all’aperto

perché mon richiade

aleun file di collegamento.
Grande autonomia

con pile a bassissimo prezzo.
Circuito stampato a é transistors
piu 3 diodi al germanio. L. 46.800

conN VOXSON

PIU SCELTA
PIU NOVITA
PIU AFFARI

RTSMAN 60
72 MOD.728

Il portatile di gran clqsse

per I’'uomo sportivo.

Grande sensibilita

ed eccezionale musicalita.

Il mobile & in pelle naturale
con finiture di gran lusso.
Circuito stampato

a 6 transistors

pii un diodo al germanio.

L. 33.000

ZEPHYR 3°
MOD. 752

L’apparecchio tascabile

di grande successo

che si pud definire lautoradio
che si porta in tasca.

Si applica con il supporto S.745
al cruscotto della vettura

e pud funzionare

anche in casa

alimentato dalla

corrente alternata

mediante speciale basamento
alimentatore A.745.

Circuito stampato a 6 transistors
pit due diodi al germanio.

L. 29.900

SUPERLINEAR T.313

con speciale " black-screen ,,
completo di comando a distanza a filo
per cambiare programma,

N. 24 valvole compresi diodi e cinescopio.

e dalla linea modernissima L. 258.000

Eccezionale 23’

accendere e spegnere
e regolare il volume.

Mobile di gran lusso

MAGIC MOD. 750

Ricevitore tascabile

con drift-transistors.
Eccezionale

musicalita e potenza.
Circuito stampato.

a 5 transistors

pit 2 diodi al germanio.
Pe 2u.sooh

COMPACT T.319

1l 19’ di gran classe con il nuovo rivo-
luzionario chassis a corona. N. 23 val-
vole compresi diodi e cinescopio. Ten-
sione di alimentazione di 220 V. La li-
nea estetica di questo apparecchio é con-
seguita con I’impiego di nuovi materiali
e con [’'impostazione razionale della
progettazione. Disponibile nelle seguenti
tre versioni: 319-T in legno di teck
L. 189.000; 319-N in rigatino di noce
trattato al poliestere L. 185.000; 319-P
rivestito in pelle colori grigio, azzurro

e nero L. 179.000

FUTURIST T.301 - GRAN GALA 'i'.302

Televisori da 23" superautomatici con camando a distanza
senza fili per cambiare programma, accendere e spegnere, regolare il volume

dasare il contrasto.

I due apparecchi costituiscono versione estetica diversa,
ma hanno struttura tecnica identica. Cinescopio da 23" con  bonded-shield ,,.
N. 28 valvole compresi diodi e cinescopio. Commutazione rotante automatica dei canali,

sia per comando locale che per comando a distanza.
Il modello Futurist, sempre completo di comando a distanza Spatial Control SC. 88

ha il prezzo di L. 315.000

Il modello Gran Gala puo6 essere fornito senza Spatial Control al prezzo di L. 269.000
e completo di Spatial Control con un supplemento di L. 43.000

VANGUARD
MOD. 736

L’apparecchio rivoluzionario senza ingombro,
senza antenna esterna,

senza apprezzabile consumo di corrente.
ostituisce lo specchio retrovisore

di cui assume anche le funzioni.

Si applica a qualsiasi vettura,

senza fori nella carrozzeria.

Ha conseguito il premio Hess Bros

1960 negli Stati Uniti.

Mod. 736 per 12 V:

5 transistors + 2 diodi al germanio. L. 38.000
Mod. 737 per 6 e 12 V:

6 transistors - 2 diodi al germanio. L. 41.000

AUTOTRANS 801

L'autoradia classica con sintonia a pulsanti
realizzata per la prima voita
interamente a transistors.

Grande potenza sonora

ed eccezionale sicurezza di esercizio.
Personalizzazioni per I'applicazione

a qualsiasi tipo di vettura,

sia italiana che estera.

Circuito stampato

a 5 transistors piu 4 diodi al germanio.
L. 49.000

EXPLORER 811

La pit completa e moderna autoradio

realizzata jhteramente a transistors e dotata
non solo di sintonia a pulsanti

ma anche di ricerca elettronica

deile stazioni.

Si pud comandare a distanza con un pulsante
oppure con un piccolo pedale.

Nella versione 811.P

eroga una straordinaria potenza sonora,
grazie al push-pull finale.

Mod. 811: Circuito stampato

a7 transistors + 6 diodi al germanio. L. 66.500
Mod. 811P: Circuito stampato

a 9 transistors + 6 diodi al germanio. L, 72.000

VOXSON



. Il I . E. R SOCIETA PER AZIONI

SOCIETA ITALIANA TELEVISORI  ELETTRODOMESTICI - RADIO

MILANO « VIA TROJA 7 - TELEFONO 425787

presenta il

CONVERTITORE UHF

. @ 2 valvole EC 86

Gamma di frequenza 470/790 MHz, media fre-
quenza 43 MHz con oscillatori sopra la fre-
quenza segnale

® Tensione anodica 170 Voltz
® Corrente anodica totale 25 1000 mA circa
® Banda a radio frequenza 6 picchi :7/6 MHz
® Impedenza d’ingresso 300 ohm simmetrici
® Fattore di riflessione minore del 35% (misu-
rato assimmetrico)
@ Fattore di rumore minore di 25 KTO
® Amplificazione 10/7 volte dalle basse alle alte
- frequenze
@ Stabilita dell’oscillatore dal 2° al 60° minuto con Visitateci
aumento di temperatura ambiente di 25 gradi
minore od eguale a 400 KHz alla

@ Reiezione di media frequenza maggiore od e-
guale a 55 dB

XL Fiera Campionaria di Milano
PADIGLIONE 33
® Rejezione di immagine maggiore od eguale a
46 dB Stand 33429

Televisori WESTINGHOUSE
da 17", 19", 217, 23”, da tavolo
e portatili con visione panoramica,

schermi polarizzati,
con'trollo automatico di sensibilita
e di focalizzazione costante.

Apparecchi radio WESTINGHOUSE
una serie completa, da tavolo e portatili,
a valvole, a transistors,a AM e FM.

: Dils.trit?utrice unica per I'ltalia: Ditta A. MANCINI
MILANO - Uffici: Via Lovanio, 5 - Telefoni n. 650.445 - 661.324 - 635.240 - Assistenza

Tecnica: Via della Moscova, 37 - Telefono n i ivi
: : - . 635.218 « ROMA - Via Civinini, 37 - 39
Telefono n. 802.029 - 872120 « PADOVA - Via Santa Chiara, 29 - Telefono n. 45177




INC.

Cambridge, Mass. - U.S. A.

Il principio della sospensione acustico-pneumatica, pro-
prio dell’« AR » ideato e brevettato da Villchur ed esclu-
sivo della ACOUISTIC RESEARCH Inc. ha radicalmente
rivoluzionata e condizionata ad essola tecnica dei ri-
produttori di suono. Il suono viene riprodotto dagli

« AR » con prossimitd alla perfezione mai raggiunta.

Modello AR3 visto senza griglia.

RECENSIONI: (High-Fidelity, Hirsch-Houck Labs.) Il suono prodotto da questo altoparlante (AR3) é probabilmente quello
piit vicino al programma origindle, fra quelli d’ogni altro altoparlante da me ascoltato.

(The Audio League Report) Sistemi di altoparlanti che diano meno del 30% di distorsione a 30 cicli/sec. sono molto rari, 11
nostro sistema di riferimento utilizzante un AR1W, il migliore che abbiamo visto, ha circa il 5% di distorsione a 30 cicli/sec.

maraniz
Long Island, N. Y. - U. S_ A.

Amplificatori per ALTA FEDELTA’
di classe professionale, fabbricati
con materiali di qualita scientifica
assicuranti decenni di vita senza
noie. Un esempio veramente super-
bo di precisione funzionalita. Dan-

Preampli e centro controllo stereo 7C

no prestazioni sicure, indistorte, u-
nitamente ad una eccezionale fa-
" cilita di corretto comando. Il risul-
tato & un nuovo piacere d‘ascolto,
non disgiunto dalla signorilita del
disegno.

BOLLETTINI TECNICI DETTAGLIATI A
DISPOSIZIONE DEGLI INTERESSATI

Amplif. di potenza stereo 35435 W, 88

AGENTE PER ITALIA E SVIZZERA:
Distributori : MILANO: ORTOPHONIC, Via B. Marcelio 18 e RICORDI, Via Be -
A U D I o chet e Via Mc;ntehapoleone e ROMA: Radiocentrale, Via S. Nicoid Tolenti-
no 12 e TORINO: Balestra, Corso Raffacllo 23 e FIRENZE: ERTA, Via Dells

TORINO - Via 6. Casalis 41 - Tele[ono 761133 Scala 22 e TRE VENEZIE: consulente audio: L. ZEN, Vicolo del Convento 8 SCHIO.

oscillografo a stilo %/

D

O (TP 77TII2 T2 I T 77T IR ITN

a 8 equipaggi

N\

_

©n nuovo progresso nella tecnica delle

misure: 'oscillografia immediata

registm olio fenomeni contemporanei e permette
l'osservazione immediata degli oscillogrammi,
senza alcun procedimento di sviluppo.

Sensibilita degll equipoggi:
| 10 mA 1 Amp

d
%1 75 Vot @ ] 0,75 Volt

Apparecchio portatile di limitato ingombro

Peso 18 Kg,

Vendita per I’ ltalia:

Costruz.: Compagnie des Compteurs - Montrouge (Francia) SEB
- MILANO - VIA SAVONA, 97




Sintonizzatore TV per YHF
tipo

—=JUNIOR =

La tecnica moderna Vi offre oggi un tipo di sintoniz-
zatore, il quale, pur mantenendo le doti di un ec-
cellente sintonizzatore VHF, Vi permette di avere tra-
mite commutazione di un semplice tasto, il primo ©

il secondo programma.

Questo tipo di sintonizzatore differisce dai comuni

per Fimpiego di un circuito aggiuntivo a n atto a
guadagnare di circa due volte l'uscita del sintoniz-
zatore UHF.

DATI MEDI DI 'UN SINTONIZZATORE « JUNIOR »:

guadagno: = 40 dB

reiezione in M.F. presa a 45-75 Mhc: 20 dB
reiezione di immagine: = 60 dB su tutti i canali
deriva; per i canali alti: < 200 Ke

deriva: per i canali bassi: < 150 Ke

larghezza di banda (3 dB): 8 Mhc

*
—= ORSINI =—

componenti Radio TV
MILANO - VIA GIORGIO VASARI, 22 - TELEFONO 582687

INSTRUMENTS THAT STAY ACCURATE",

DUE NUOVI ADATTATORI

ESTENDONO ULTERIORMENTE LA VERSATILITA

DEI FAMOSI TESTER 260/270

AMPEROMETRO C.C. Mod. 661
(012,56 510 e 25 Amp.)

MILLIOHMMETRO Mod. 657
(0,1/0,5/1,0 ohm f s = 17/)

ALTRI ADATTATORI:
Prova-Transistori, Voltmetro a valvola
in c.c., Misuratore di temperatura,
Amperometro in c.a., Wattmetro
audio, Attenuatore microvoltmetrico,
Prova batterie.

ALTRI STRUMENTI « SIMPSON »:

Misuratori di campo - Volt-Ohmmetri a valvola - Miliivoltme-
tri c.a. - Microtester - Misuratori di temperatura - Volt-Watt-
metri e Volt-Amp-Wattmetri per cc. e ca. - Oscilloscopi por-
tatili da 7" e 5" - Strumenti campioni - Generatori di segnali -
" Analizzatori di sistemi di deflessione orizzontale in TV.

AGENTE ESCLUSIVO PER LITALIA

Dott. Ing. M. VIANELLU

Sede: MILANO - Via L. Anelli, 13 - Tel. 553.081/811
Filiale: ROMA - Via S. Croce in Gerusalemme 97 - Tel. 767.250/941

®
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RADIO ARGENTINA

ROMA - VIA TORRE ARGENTINA 47 - MAGAZZINI: TEL. 565.989 - 65411 UFFICI: TEL. 569.998 !

- ‘ ¥ ACCESSORI RADIO TV
* PHILIPS * VALVOLE

., % TELEFUNKEN * TRANSISTOR
* FIVRE * TUBI TV
* A.T.ES. R.CA
* R.C.A.
% SILYANIA
* DUMONT
‘% SICTE A PREZZI ECCEZIONALI
: »CINESCOPI ORIGINALI SINTON]ZZATORI
z | | AMERICANI kE CONVERTITORI
| | Tipi = 17BJP4 (90° cc)
AL ‘
1\ DL ALTA pg; . [~C > | = 21ALP4 (90 N.SUK.
79 O, - : % 21CEP4 (110") ORIGINALI TEDESCHI
] APPROFITTATE!! ;

i 4 Disponibilita immediata

i 4 GRANDE ASSORTIMENTO .

’ VALVOLE ORIGINALI AMERICANE A prezzi

GENERAL ELECTRIC di assoluta concorrenza
: |

' L
AMPEROME

(oM COSFINETR

mfquszHHI-REEISIHAT[IH

F. GALBIATI

STRUMENTI EAMP"]NE MILANO - VIA LAZZARETTO 17 - TELEFONO 664147 - 652097

DISTRIBUTORE
TUBI CATODIC! GENERAL ELECTRIO - AMERICAN U. S. A.

TROMECCANICHES

_—

VIA RUTILIA N. 19/18 - MILANO - TELEF. 531.554/5/6
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scienza e tecnica a garanzia
| della qualita e della durata
i .
‘ : o BAJAZZO

transistor

CAPRICE

3 |
transistor if

SPRINT

transistor

MINISTAR

transistor

SALZBURG STEREO 61

CONCERTO
STEREO 61

filodiffusione

FONOMIGNGON

radiofonografo

MIGNON

Palazzo 20/62

e

1 e SUPERAUTOMATICO

per la ricezione automatica del 1" ¢ del 2" canale

fissato il grado preferito

di contrasto e di luminosita

basta premere un tasto

per ricevere automaticamente senza altri interventi
1" o 2" programma

RIALTO 23"

sintonia automatica in VHF e in UHF

regolazione  automatica del contrasto e della luminosita
stabilizzazione automatica della larghezza dell'immagine
stabilizzazione automatica dell'alta tensione

circuiti automatici di sincronizzazione
controllo automatico di sensibilita
controllo automatico di volume

commutazione automatica per la scelta del 1" o 2" programma

RIALTO PANAMA CORINTO

i tre capolavori della serie

UNDA CANALE D'ORO

..¢ nella serie radio 1 miglion apparecchi cransistor, valvole,
fono, stereo, HI-F1

la tecnica ¢

la linea dell’avvenire

ottinetti

PSVIUN.61- 3

Inviandy questy 1aghando alla " UNDA
RADIO S.p.A. via G Mercalli, 9 M-
lann" potrete ricevere m omaggio un'elegante
pubblicazione a colori illustrante tuna la
produzione UNDA 1961-62

Nome e C

=%

Indirizzo

Cita

-1

Provincia.




. GORZALINI 62

AL SILICIO DA 0,5 A 100 AMP. FIND A 1200 VOLT.

= ==

Sy TS

AL SELENIO PER TUTTE LE APPLIGAZION}

o9 1

AL SELENIO ESECUZIONE PIATTIIF“:

DIODI CONTROLLATI AL SILICIO

SEMICONDUTTORI PER APPLICAZIONI
PROFESSIONALI E INDUSTRIALI

NUOVA PRODUZIONE
THOMSON

DIODI CONTROLLATI AL SILICIO
THYRATRON

Max sovrat. Limiti assoluti di utilizzazione a 25 °C Limiti di Tempo di ri- Tempo di

i per 5 ms. Max I diretta  Potenza elettrodo temperatura stabilimento caduta
ipo
. P.LV. max. eff. di comando

(V) (V) (A) media (W) max. %ic td 4 tr (us)  tf (us) (%)
2 N 1842 35 25 10 Q5.5 -+ 100 145 10 = 20
2N 1843 75 50 10 05 5 -+ 100 1+4,5 10 = 20
2 N 1844 150 100 10 05 5 -+ 100 1=45 10 = 20
2 N 1845 225 150 10 OSSR S -+ 100 1+45 10 +— 20
2 N 1846 300 200 10 5 25 -+ 100 14,5 10 =20

5|

5

5

2 N 1847 350 250 10 0,5 -+ 100 145 10 + 20
2 N 1848 400 300 10 Q0,5 -+ 100 14,5 10 =20

2N 1849 500 400 10 05 B0 o4l TER0

Altri tipi: per correnti da 1,6 a 110 A e per tensioni da 50 a 500 V

STABILIMENTO E UFFICI: VIA ERBA, 21 - PADERNO DUGNANO (MILAND)
THOMSON ITALIANA |

TELEFONI: 92.36.91/2/3/4




ELETTROTECNICA - Stand 33131

ESJARDINS

'254 A - OSCILLOSCOPIO CON AMPLIFICA.
TORI INTERCAMBIABILI

Amplificatore verticale :

a) 1 via 0+10 MHz; 50 mV/cm
0-+3,5 MHz; 21 mV/cm
Tempo di ‘salita: 0,045 e 0,1 usec

¥

o
N L miks >
- o

P e e e - R 0
b) 2 vie 04 MHz; 50 mV/cm
Tempo di salita: 0,1 usec =
~Linea di ritardo: 0,25 usec

Base tempi: ricorrente, sganciata e a par-
tenza singola, durata: 1 sec/cm =+
0,1 ps’cm
Espansore X 5.

410 B - WOBULATORE TV e FM

Gamme: 0-+-80; 80-+125; 160-=-250 MHz
Profondita di modulazione :
+ 12,5 MHz per la 1" e la 3" gamma
+ 6 MHz per la 2" gamma
Uscita: da qualche 1tV a 0,1 V su 75 ohm
mediante attenuatore a 6 posizioni
Marcatore: a quarzo ogni 1 e ogni 10 MHz

s L = A g (e

GENERATORE V.HF. - MOD. TV.6B (CCIR o OIR)

11 canali completi - Visione e Suono stabilizzati a quarzo -
Modulazione d’immagine esterna 1 volt, 75 ohm - Modu-
bl lazione Suono interna a 1000 Hz, profondita regolabile
fino all’'80 %, o esterna - Uscita AF. 75 ohm, livello AF.
Immagine e Suono regolabili indipendentemente, tensiong
max.. 50 mV.

Dimensioni: 510 x 240 x 250 mm. - Peso 11,600 kg.

Generatore riproducente il pannello di prova ufficiale della
R.T.F. - Tensione d'uscita 2 volt picco picco. - su 75 ohm -
Definizione 850 punti - Uscente su uno degli standard:
819 I. Francese, 819 . e 625 |, Belga, 625 |. CCIR.

Per gli stadi in H.F. a questo generatore pud essere inse-
rito un Generatore multi-canale tipo T.V. 6 B.

Dimensioni: 370 x 620 x 440.

Peso: 40 kg.

WOBu A -
) e e diog

L
~— l_.l

b S
Vot

411 A - WOBULATORE DI PRECISIONE

Gamme :0:-10; 80-=160; 160320 MHz
Profondita di modulazione :

1* e 3" gamma =+ 20 MHz; 2* gamma =+ 10 MHz
Uscita: 0,2 V su cavo aperto e 0,1 V su 75 ohm

MARCATORE D! CURVE M. 12 GENERATORE WOBULATORE F.M. 41; Brevettato.

12 canali V.HF. o MF. Tutte le portanti stabilizzate a quar- Generatore F.M. ad alta fedeltd - Wobulatore a semplice e Costanza dell’uscita: =+ 1 dB per 10 MHz di variazione

20 - Marcatore di portanti Suono e Immagine - Marcatore doppia traccia - Deviazione max. == 500 kHz - Marcatore Attenuatore : doppio con salti di 10 dB @"“di 2 dB piv un

intermedio a 1,1 MHz (C.C.I.R.) - Individuazione delle fre- multiplo a quarzo con riferimento alla frequenza centrale - 5 . 9 ¢ = P

quenze in assenza di curva - Mescolatore curva + Marche Frequenza di Utilizzazione da 300 kHz a 250 MHz - 4 fre- a enuato.re continuo di =+ 1 ¥
esente da distorsioni - Modulazione interna o esterna della quenze interne stabilizzate a quarzo - Possibilita di iniettare Attenuazione totale: 100 dB

portante Suono. una portante A.F. esterna. : Marcatore : a quarzo ogni 1 e 10 MHz

Dimensioni: 510 x 240 x 250 mm. - Peso 12 kg. Dimensioni: 420 x 210 x 230 mm.. - Peso 8,500 kg.

APPARECCHI STRUMENTI | E A SSE APPARECCHI ¢ STRUMENTI
SCIENTIFICI Zd ELETTRICI AESS B E SCIENTIFICI ed ELETTRICI

Piazza Erculea, 9 (gia Rugabella) - Telefono 891.896 - 896.334 MILANO MILANO Piazza” Erculea, 9 gia Rugabella - Telefono 891.896 - 896.334




Antenne UHF

per la ricezione del 2° programma TV

Tutti gli accessori per impianti UHF
® Miscelatori ® Convertitori

® Demiscelatori ® Cavi

=r LIONELLO NAPOLI

MILANO - Viale Umbria 80 - Telefono 573049

NOSTRI RAPPRESENTANTI

Campania - Calabria - Abruzzi:

TELESFERA di Giovanni De Martino

Via Ernesto Capocci 17
NAPOLI - Tel. 325580

Lazio - Umbria:

RADIO ARGENTINA
Via Torre Argentina 47
ROMA - Tel. 565989

APPARECCHI PER IMPIANTI

CENTRALIZZATI DI ANTENNA
UHF. VHF. MF.

ANTENNE
MISCELATORI
TRASLATORI
DERIVAZIONI
PRESE

SPINE

9306

COMPLESSI ELETTRONICI DI
~ AMPLIFICAZIONE

CONVERSIONE
DISTRIBUZIONE

P UHF - VHF

Tipo 9306

L'IMPIANTO CENTRALIZZATO DI ANTENNA FAIT
GARANTISCE IN MODO RAZIONALE ED ECONOMICO
LA PERFETTA RICEZIONE DEl DUE PROGRAMMI TV A
TUTTI | TELEVISORI COLLEGATI, VECCHIO O NUOVO
TIPO, SENZA ALCUNA MODIFICA -O APPARECCHIO
AGGIUNTIVO.

F A I T VIA ALESSANDRO FARNESE, 19
ROMA TELEFONO 35.05.30

Invertitori

e Survoltori a transistori

Invertitori cc-ca della serie CT particolar-
mente studiati per automezzi eimbarcazioni

In  Out Pot. Pot. . Rend.
Tipo V.cc V Hz nom. VA max. VA 9,

CT 4 6 220 50 70 90 80
CT 6 12 220 50 100 120 82
CT 8 24 220 50 120 150 82

SURVOLTORI A TRANSISTORI ,
SpdY 6 25000 60 70 78

ST 6 12 250 O 60 80 79
ST 8 24 250 O 60 80 80

laboratorio
elertronica
applicata

milano - via maffucci 26 - telef. 371.159




XL FIERA DI MILANO
PADIGLIONE RADIO TV
POSTEGGIO N. 33.500

Cinescopi a 17", 19", 21", 23",
da 70°, 90°, 110°, e 114°,
a semplice o doppio pannello e
VELVETONE, il nuovo

‘cinescopio dai toni vellutati.

Pubbligenetron 62[6

Transistori e diodi o
ad uso civile, industriale
ol [
$. professigncie. Generatore TV EP 652
Tubi a raggi catodici di ®
produzione Llsi- Elettronica ° GARATTERISTIGHE PRINCIPALI
SiCU.lCl Spa = Sellt " VOBULATORE Campi di frequenza disponibili: Da 0,5 a
g - 5 [ d =8 -
Societa Elettronica Italiana (Sweep) 50 MHz per FV-FI - Da 88 a 110 Mz per
FM - Da 50 a 90 e da 170 a 220 MHz in 9
Palermo [ ] gamme per i canali TV. e Tensione di uscita:
. 0,5 V per i canali TV ed FM; 0,2 V per
- v FV-Fl. o Attenuatore d‘uscita: Regolabile con
continuitd ed a scatti per un totale di 80 dB.

CALIBRATORE (Marker)

commissionaria GENERALE ELETTRONICA [ ) CEN E @ l RON Campi di frequenza: 4 =~ 6; 8 = 12; 15 30; 30 =~ 60; 60-+—88; 85 = 110; 170 =~ 220

Piazza Cavour, 1 MILANO Telef. 66.96.6] - 66.96.62

MHz e Precisione: =+ 1% ; controilando la scala tramite oscillatore a cristallo incorporato,
si pud ottenere una precisione pari a quella del quarzo e Oscillatore interno a quarzo: Fre-
quenza 5,5 MHz =+ 0,01 % e Segnali marca-frequenza: per sovrapposizione diretta sulla
curva vista all‘oscilloscopio. ‘

Oscilloscopio G 43

AMPLIFICATORE VERTICALE

Sensibilita: 17 mV per cm. e Banda passante: Ingresso c.c.: da O a 7
MHz. @ Tempo di salita: 70 millimicrosecondi. e Attenuatore compensato:
A sei scatti con rapporto 3, direttamente tarato in Vpp/cm., tramite ap-
posito calibratore incorporato. e Attenuatore continuo: Con rapporto 3 e
Massima tensione applicabile: Componente continua piU picco della ai-
ternata: 750 V. o Impedenza d’ingresso: 1 M{ con 50 pF.

qﬂ b a AMPLIFICATORE ORIZZONTALE

Sensibilita: 60 mV per cm. o Banda passante: Da 5 Hz a 500 kHz. o At-
tenvatore: A scatti e continuo. e Massima tensione applicabile: Compe-
nente continua piU picco della alternata: 500 V. e Impedenza d’ingres-
so: 1 MQ con 50 pF.

ASSE DEI TEMPI

Campo di frequenza: Da 1 Hz a 100 kHz in cinque gamme con soppres-
sione automatica della traccia di ritorno. e Sincronizzazione: Interna, ester-

POTENZlOMETRI . POTENTlOME JRS « POTENTIOMETER
POTENTIOMETRES - P/4 NCIOMETROS

na ed alla frequenza di rete — positiva e negativa — con possibilita
di regolazione continua. e Impedenza d'ingresso: 5 MQ con 50 pF in
parallelo.

ASSE “Z"  Polarita: Un impulso negativo spegne la traccia. o Impedenza d‘ingresso:
50 MQ con 30 pF in parallelo.

per industria.: potenzwmetn, gzradzschl, cambzadlschl, macchinario elettrico

LESA - COSTRUZIONI ELETTROMECG'ANICHE °S. p- A. - VIA BERGAMO 21 - MILANO
LESA OF AMERICA GORP. - 3217 - 61 STREET - WOODSIDE 77 - N.Y. - U.S.A.

MILANO - Yia Cola di Rienzo 53A

Telef. 47.40.60-47.41.05 "'G-EPONTREHUU

LESA DEUTSCHLAND G.m.b.H. - BRUCKENSTRASSE 13 - FRANKFURT a/M. - DEUTSCHLAND




ELECTRONIC INSTRUMENT CO.- NEW YORK

30 TiPI DI STRUMENTI, MONTATI O IN SCATOLA DI (TASCABILE)

MONTAGGIO, TRA CUl ALCUNI NUOVISSIMI, PER LE PIV
VARIE MISURAZIONI E CONTROLLI « RADIO - TV - TELEGRAFIA, ecc.

Per caratteristiche, prezzi, conségna, €cc., rivolgersi a:
GENOVA-Via$$ Giacomoee Filippo, 31

PASINIZROSSH vuuvoveunniat e

DISTRIBUTORI PER L ITALIA:

RG]

Bluffton - Ohio U.S. A.

ANALIZZATORI UNIVERSALI E VOL'I;METRI
ELETTRONICI DI ALTA QUALITA

-

Mod. 650

Mod. 310

M0Ee

TRA LE ULTIME NOVITA DELLA ” EDITRICE IL ROSTRO”

Dizionario di Elettronica

TEDESCO - ITALIANO
a cura del Dott. Ing. FERNANDO FIANDACA

E’ un’opera nuova e originale, ricca di circa 30 mila termini, e aggiot-
nata ai pit recenti sviluppi e progressi dell’elettrotecnica.
: * kK
Comprende: produzione e distribuzione dell’energia elettrica, misure e
macchine elettriche, telecomunicazioni, elettronica, radiotecnica, radar e
tecnica degli impulsi, televisione, telecomandi, telesegnalazioni, nucleo-
nica, automazione, cibernetica, elettroacustica, trazione elettrica, illumi-
notecnica, elettrochimica, elettrotermia, termoelettricita, ecc.; oltre ai
termini generali di matematica, fisica, meccanica.
X X %
Redatto con grande accuratezza e con il pil stretto rigore tecnico nella
definizione dei termini, questo volume & destinato a riscuotere Iinte-
resse ed il consenso di quella vastissima cerchia di tecnici e di studiosi
che hanno assoluta necessita di tenersi al corrente della ricca e preziosa
letteratura tedesca nel campo dell’elettrotecnica e delle sue numerose
applicazioni in tutti i settori della tecnica odierna.
* * X
Volume di pagg. 408, formato 17 x 24 cm, rilegato in tela Lire 6.000

'REPUTATI IN TUTTO IL MONDO

EXATRON

Ricevitore AM - FM - 11 transistori. 2 O.C. (da 16
a 18 m) PO-GO - FM 86,5 Mcs a 108 Mcs - 2 con-
trolli di tonalita. Alto-parlante 17 cm - Funziona-
mento in automobile - Iluminazione del quadran-
te - Presa'EiV. ¢ HPS:

VARITRON

8 transistori - 5 gamme: 3 O.C. (da 10 a 175 m) -
PO. GO. - Regolazione antiparassita su stazione (lo-
cale - o distanza distanza) - Regolazione: grave -
acuta. - Funzionamento in automobile - Occhio ma-
gico - (S. Matic) Presa P.U. e H.P.S.

ISOTRON

7 transistori - 4 gamme: 2 O.C.. (da 19 a 130 m) -
PO. GO. - Antenna auto (commutazione delle bo-
bine) - Regolazione locale - a distanza: Illuminazio-
ne del quadrante - Versione tropicale: 4 gamme:
3 O0.C. (da 11 a 165 m) PO - Un ricevitore della
migliore qualita a prezzo conveniente.

LYSTRON

7 transistori - PO. GO. - Locale - a distanza. Sensi-

" bilita variabile - Antenna auto - Illuminazione del

quadrante.
Un ricevitore perfetto alla portata di tutti.

ELITRON

7 transistori - PO. GO. - funzionamento in automo-
bile: commutazione delle bobine - Cassetta con
custodia.

COSYTRON

Ricevitore per appartamento: 7 transistori - 4 gam-
me: 2 O.C. (da 26 a 100 m) PO. GO. - Versione tro-
picale: 3 O.C. (da 13 a 100 m) e PO. - Cassetta in
legno con custodia. Elegante - Musicale - Sensibile.

" PygmyXKadio

25, Rue duLandy LA PLAINE St DENIS (SEINE) FRANCE * TEL. PLA.72-50

' VISITATEGI ALLA XL FIERA DI MILANO -JPADIGLIONE 33 -~ STAND 33418

.



KATHREIN
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ANTENNE
KATHREIN

qualita +
durata

ANTON KATHREIN - ROSENHEIM (GERMANIA)
la piu vecchia fabbrica europea dantenne

Rappresentante Generale:

Ing. OSCAR ROUJE - via T. Tasso, 7 - MILANO - Tel. 432.241 - 452.319,%:_'983.330
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NESSUNA MANUTENZIONE
PERFETTA ERMETICITA

POSS'BILITA DI MONTAGGIO

RADIO PORTATILI IN QUALSIASI POSIZIONE

PROTES!| AUDITIVA N

I[LLUMINAZIONE
1

APPARECCHIATURE SCIENTIFICHE

AGENTE GENERALE PER L' ITALIA ¢ S
TRAFILERIE e LAMINATOI di METALLI SpA. - MILANO

VIA A. DE TOGNI N.2 - MILANO - TELEF.: 87.69.46 - 89.84.42

\\\ Roppresentante: Ing. GEROLAMO MILO \
AN Vis Stoppeni, 31 - MILANO - Tel. 27.89.80 ‘\\

'GIACOM & MACCIONE

MILANO « CORSO VERCELLI 61 « TELEFONO 411628

Mod. A/Fg
per avvolgimenti
a spire parallele

Mod. A
per avvolgimenti
a spire parallele

Possiede le stesse caratteristiche del
Mod. A ed & corredata di doppia
puleggia da applicarsi al motore e
da una puleggia con base per ridu-
zione della velocitd nonché di un
portarocche speciale a castello con
freno regolabile: portata di rocchi
sino a kg. 25. Tale complesso con-
sente I'impiego della macchina per
avvolgimenti con fili sino a 3,5 mm.

Diam. dei fili da avvolgere da 0,05 a
1,5 mm. e Diam. massimo dell’ avvol-
gimento 250 mm. e Corsa del guidafilo
regolabile: da 0 a 200 mm. e Conta-
regolabile: da 0 a 200 mm. e Conta-
giri incorporato a 5 cifre con rimessa
a zero a scatto e Portarocche a sbalzo
con doppio freno regolabile e Esecu-
zione: da 1 a 6 guidafili per lavorazioni
multiple.

LE AVVOLGITRICI « SINCROFIL» SONC MUNITE DI AUTOMATISVMO ELETTROMAGNETICO PER L'INVERSIONEZ E LA REGOLA-
ZIONE DPELLA MARCIA DEL CARRELLO GUIDAFILI - COMANDO MANUALE A PULSANTE E AUTOMATICO A MEZZO DEL CAR
RELLO - INVERSIONE DI MARCIA ISTANTANEA, INDIPENDENTE DAL ROTISMO DELLA MACCHINA

Fiera Campionaria di Milano padiglione 33 - Posteggi: Radio TV 331464 - Flettrotecnica 33158

Magneta

WILANO . CORSO VERGCELLI 51 - TEL. 411628

Bobinatrice automatica MAGNETA Ge~Du

- per indotti di motorini e piccole dinamo

Fiera Campionaria di Milano padiglione 33 - Posteggi: Radio TV 33464 - Elettrotecnica 33158




Inc. S. &« Dr. GUIDO BELOTTI

Tel. 54.20.51 (5 linee)
54.33.52 (5 linee)
TELEGR.: INGBELOTTI - MILANO

GENOVA - VIA G. D'ANNUNZIO 1/7 - TEL.5.23.09
ROMA - VIA LAZIO 6 - TEL. 46.00.53/4

PIAZZA TRENTO 8
MILANO

NAPOLI - viaA CERVANTES 55/14 - TEL. 32.32.79

PONTE UNIVERSALE PORTATILE |
GENERAL RADIO Tipo 1650-A

per misure di:

RESISTENZE - CAPACITA’ - INDUTTANZE
FATTORE DI QUALITA" E DISSIPAZIONE

5 FATTORE DI
Ampie QUALITA:
portate: da 0,02
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La RAI ha comunicato che al 15 febbraio 1962 il numero di abbonati alla TV
era di 3.033.043.

Cifra veramente cospicua e da meditare e degnamente commentare, anche
perché in recenti dibatiiti e pelemiche riportate dalla stampa quotidiana e
settimanale & stata ingiustamente accusata di essere un trattenimento piutto-
sto deteriore e diseducatore.

Ma pur essendo oggi, da me ben lungi Uintenzione di entrare in tale polemicy
mi limitero a far osservare che la migliore risposta a tali incaute e troppo for-
malistiche asserzioni é stata data proprio dalla notizia RAI sopra riportata.
Ed & bene notare che pit che al traguardo dei 3 milioni si deve guardare al-
Uincremento degli abbonaii in questi ultimi sei mest.

Ricorderemo infatti che allinaugurazione dell'ultima Mostra Nazionale della
Radio a Milano nello scorso settembre venivano dichiarati ufficialmente dal-
la RAI circa 2.500.000 zeleabbonati.

In 6 mesi vi & stato un incremento di quasi mezzo milione di abbonati, pari
a pin di 80.000 in media al mese. Una cifra veramente eccezionale che si ap-
prossima alle migliori medie incrementali mensili della TV inglese, che oggi
vanta quasi 12 milioni di teleabbonati.

Ho voluto citare come riferimento la TV inglese, inquantoché cot suoi attuali
12 milioni di abbonati e con i suoi 25 anni di anzianita trovasi in testa alle
Nazioni europee. Pertanio il ritmo attuale dellincremento dei teleabbonati
italiani & il miglior sintomo della vitalita e dello sviluppo della nostra TV.
Ed & un chiaro e sicuro indice dell'interesse e del gradimento del pubblico
di questo comodo e moderno mezzo di informazione di svago e di cultura.
Non sara sempre una cultura col C maiuscolo, ma saré comunque per moltis-
sime persone una fonte di aggiornamento culturale utilissima e di facile accesso.
Dird subito che questo riconoscimento, accostato all’opinione corrente che gli
italiani passino gran parte del loro tempo Libero davanti al televisore, viene
considerato con dispregio da parte di quel mondo della cultura che non vuol
riconoscere alcun valore educativo a questo moderno mezzo di comunicazione,
deducendone la visione di una futura massa amorfa e suggestionata ad insuffi-
ciente livello. :

Sta pero il fatto palmare ed evidente della sempre maggiore diffusione della
TV in ogni regione d’Italia anche nelle pii. povere e sottosviluppate.

A questo, ha contribuito in modo notevole I'avvento del 2° programma che st
pud oggi considerare a pit di quattro mesi dal suo inizio, entrato ormai nella
consuetudine di almeno il 40°% dei teleabbonati italiani.

Con Uestendersi via via durante il corrente anno della rete dei trasmettitort
e ripetitori della RAI dedicati al 2’ canale in U.H.F. si avra un corrispondente
ulteriore incremento di teleabbonati, favorito anche dall’accresciuto tenore di
vita di molti strati di popolazione alla quale era sinora considerato protibitivo
lacquisto di un televisore.

Ed & anche sintomatico rilevare che una delle prime manifestazioni di benes-
sere & proprio lacquisto del televisore. Cio & di buon auspicio oltre che al
costante miglioramento della vita sociale italiana, anche alla prosperita della
nostra industria radioelettronica che da vita e lavoro a centinaia di migliaia
di commercianti e tecnici direttamente od indirettamente ad essa collegati.

A
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ricerca internazionali?

1. - INTRODUZIONE

Quando, sempre pilu raramente ormai,
ritorno al natio paesello, incontro vec-
chi amici e conoscenti i quali, fra I’altro,
si informano sulla mia attivita in Isviz-
zera. Dopo aver spiegato che lavoro al
Centro Europeo per la Ricerca Nuclea-
re, occupato nella costruzione di appa-
recchi per la fisica delle alte energie, de-
vo rispondere immancabilmente alla
domanda: ma a cosa servono questi cen-
tri diricerca? e, senza lasciarmi il tempo
di spiegare, con aggressivita: beato tu
che hai trovato la greppia! o, con ipo-
crita modestia: gia, tu solo puoi capire
queste cose, noialtri, poveri mortali non
ci arriveremo mail Approffittando della
ospitalitad concessami dal direttore de
Pantenna, cerchero di rispondere in or-
dine a queste domande. Credo che 1’ar-
gomento sia di interesse generale perche
rievochera i problemi e gli aspetti pin
caratteristici della epoca che stiamo vi-
vendo.

2. - PERCHE E NECESSARIO
STUDIARE LA FISICA
ATOMICA?

Rispondere a questa questione mi ob-
bliga a risalire molto indietro nel tempo.
Qualunque sia la definizione di « civiltan
nessuno neghera che 'uomo pud dedi-
carsi ad un lavoro filosofico, artistico,
letterario, scientifico, solo quando i suoi
bisogni immediati concernenti il cibo,
la difesa, ’abitazione sono stati soddi-
sfatti. E perché lo siano, bisogna che
qualcuno, volente o nolente, se ne oc-
cupi. I presupposti per il manifestarsi
di una civilta richiedono che la societa
sia divisa in classi. Ai gradini pin bassi
stanno gli schiavi, i quali esercitano
ovviamente i lavori pit duri e pericolo-
si, poi vengono i sorveglianti di schiavi,
poi una classe intermedia che denomi-
neremo convenzionalmente dei «mer-
canti » e, sopra tutti, la classe dominan-
te. Da essa provengono i fondatori ed i
continuatori della civilta. Una societa
siffatta parrebbe un elemento statico,
atto a mantenersi per millenni; in realta
salvo che per I’esempio cinese, la storia
registra un accavallarsi di vari tipi
di civilta pitt o meno rapidamente sor-
genti e tutte rapidissimamente decli-
nanti. Infatti, i benefici goduti dalla
casta superiore tendono a diffondersi a
quella immediatamente inferiore; ne se-
gue una maggiore richiesta di sorve-

|
glianti ed una ancor maggiore dischiavi. -
Finché quindi sara possibile razziare od
assoggettare i paesi confinanti, la civilta
si trovera in fase di espansione. Il feno-
meno seguira nel tempo una legge di
tipo esponenziale. E poiché in natura
tutti i fenomeni esponenziali sono co-
stretti ad un certo punto ad arrestarsi
e seguire, molto spesso, una fase decre-
scente molto pit rapida della preceden-
te, (si ricordi a proposito il funziona-
mento del multivibratore) arriverd un
certo momento in cui diventera difficile
procurarsi altri schiavi, o, per lo meno,
procurarseli col ritmno dovuto. L’intero
sistema entra in crisi e la civilta decade.
Semplici ricordi di liceo ci riportano alla
mente i nomi dei persiani, degli egizi,
dei romani, degli arabi, degli spagnoli.
Fu all’inizio del secolo scorso che ci si
accorse, dapprima in Inghilterra, che
gli schiavi, ovvero i motori umani, pote-
vano con vantaggio essere sostituiti da
motori meccanici. Le classiche guerre
di conquista di tipo romano non ave-
vano pin ragione di essere. Bisognavaﬁ
tuttavia produrli, questi schiavi mec-
canici, e questo comporto la prima ri-‘{
voluzione industriale con tutti i rivol-
gimenti che ben conosciamo. In questi
ultimi anni lo sviluppo dell’automazio-
ne rappresenta una seconda rivoluzione
industriale. Le applicazioni dell’elettro-
nica hanno dimostrato che un’altra
classe di esseri umani, i sorveglianti,
puo essere sostituita con miglior rendi-
mento da sorveglianti elettromeccanici.
La classe dei «sorveglianti» andra ad
ingrossare quella dei « mercanti » e que-
sta la classe dominante. Aumentera di
conseguenza il numero di schiavi mec-
canici e di sorveglianti elettronici. IS
gia si pensa a sostituire una parte dei
« mercanti » con altrettante calcolatrici
elettroniche.
D’altra parte, guai se una benché mini-
ma parte di questa popolazione elettro-
meccanica dovesse rimanere inoperosa,
sarebbe linizio della fase discendente.
Occorre quindi che quelle macchine de-
stinate a produrre altre macchine (le
macchine utensili) trovino sbocchi per
la loro attivitd, occorre che la civilta
attuale si espanda tra i popoli che an-
cora non la conoscono, tra i cosiddetti
popoli sottosviluppati.
Le condizioni di stabilitd della nostra
civilta dipendono quindi da una reazio-
ne positiva; ’equilibrio & instabile e sia-
mo quindi autorizzati a parlare di « mi-
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racolo » italiano, tedesco ecc. fintanto
chq I’espansione avviene nella buona di-
rezione.

Tuttavia un punto in comune é rimasto
tra la nostra civilta e quelle del passato:
gl_i schiavi, meccanici od umani, hanno
bisogno di nutrirsi. A quello umano si
puo dare cibo di seconda qualita, mal
cotto e peggio presentato, ma gli si deve
somministrare quel dato numero di ca-
lorie in relazione al lavoro che gli si ri-
chiede, altrimenti il poveretto lavora di
meno e muore; alle macchine occorre
fornire il combustibile nella misura sta-
biljta dalle leggi della termodinamica
(piu le perdite) e di qualita eccellente
al’Frimenti la macchina si ferma.

Mi pare che il problema piu grave dei
pr_osmmi anni sia, non tanto quello di
alimentare la popolazione umana, ma
ql}ello di nutrire in energia questa ster-
minata e vorace popolazione meccani-
ca, il cui numero e fabbisogno aumenta
in maniera vertiginosa.

Le fig. n. 1 e 2, tolte da un famoso rap-
porto dell’OECE del ’56, rappresentano
il fabbisogno d’energia presunto per i

prossimi anni, e la provenienza. Se la
estljapolazione ¢ possibile per I’Europa,
regione ormai industrialmente stabiliz-
za}ta, ogni previsione riguardante il fab-
bisogno mondiale &€ impensabile. Si ten-
ga presente che esistono attualmente in
Asia, Africa, America Latina, pit di due
miliardi di uomini che tentano di por-
tarsi al livello europeo. Per il noto sfa-
samento esistente tra miglioramento
delle condizioni sanitarie e condizioni
economiche, queste popolazioni si stan-
no moltiplicando col ritmo del 39 e
pit all’anno. Indagini statistiche pre-
v?dono per la fine del secolo un numero
di esseri umani di cinque-sei miliardi.
Da dove provverra I’energia necessaria
a fornire a tutti il conforto minimo pa-
ragonabile a quello di cui godiamo noi
europei attualmente? Come sard possi-
bile assegnare ad ogni capofamiglia un
posto di lavoro in un’industria, fare in
modo che ogni casa sia provvista di una
d_otazione minima di elettrodomestici,
di un mezzo di trasporto? E dove sare-
mo noi europei, noi che in poco piu di
un decennio siamo passati dalla bici-
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Fig. 3 - Particolari della sala controllo del Sin-
crotrone a protoni del CERN.
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cletta alla motoretta ed all’auto di lus-
so?

Da dove proverra ’energia per azionare
tutti i motori necessari?

Non sard certo I’emigrazione su altri
pianeti a risolvere il problema, come si
sente favoleggiare, se & vero che occor-
rono migliaia di tonnellate di combu-
stibile per spedire nel cosmo una scim-
mietta.

Occorre al pitt presto, molto presto, tro-
vare nuove fonti di energia, prima che
quelle attuali diano segni di stanchezza,
provocando linversione della pendenza
della curva esponenziale. Il campo di
attivita che si presenta ai ricercatori &
straordinariamente vasto: tra le pitt im-
portanti, ricorderemo I’energia di fissio-
ne, l’energia solare, delle maree, per
conversione termoelettrica dell’attivita
degli isotopi. Attualmente, purtroppo.

il quadro energetico si presenta a tinte
molto scure.

Se le riserve di carbone, al ritmo attuale
di estrazione, sembrano dover bastare
per molte centinaia d’anni, quelle pe-
trolifere, nonostante i recenti ingentis-
simi rinvenimenti, saranno verosimil-
mente sufficienti per meno di un secolo.
Inoltre lo sfruttamento comportera una
sensibile alterazione della composizione
dell’atmosfera. Poiché 1’anidride carbo-
nica ne aumenta il potere riflettente,
pare che l'irradiazione termica nottur-
na del suolo dovra diminuire sensibil-
mente. Cio comporterebbe un aumento
della temperatura media della terra, gia
in atto sensibilmente da qualche decen-
nio, con gravi conseguenze sulle condi-
zioni ecologiche.

Come appare dalla fig. 2, la soluzion§
al problema energetico non proverra
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dalle centrali a fissione. Nonostante i
futuri perfezionamenti che & lecito at-
tendersi, le cause sono dovute al costo
eccessivo ed alla pericolosita degli im-
pianti, alla necessita di tutta una serie
di officine e personale specializzatissi-
mo, ma sopra tutto alle enormi quan-
tita di scorie radioattive che non si sa
come eliminare senza correre pericoli
imprevedibili. Le altre sorgenti forni-
scono per ora quantita trascurabili.
Attualmente non vi & altro da fare che
mettersi al lavoro con molta buona vo-
lonta, pianificando le ricerche, prepa-
rando personale tecnico sempre piu nu-
merose e cercando di procurarsi ingen-
tissimi finanziamenti.

I governi attuali, occupati in meschine
beghe politiche, non sono in grado di
afferrare I'importanza di quanto ci si
attende da loro e di quanto potrebbero
fare. Quanti uomini politici conoscono
la differenza tra kKW e kWh?
Fortunatamente, lo stato di guerra
fredda esistente da quindici anni favo-
risce enormemente lo sviluppo delle ap-
plicazioni militari della scienza e per
riflesso anche di quelle a scopi pacifici.
Di molte conquiste scientifiche e tecni-
che dobbiamo essere grati, anche se
contro voglia, ai militari ed ai politici.
E poi esistono gli istituti di ricerca sulla
fisica applicata. Ottimi, in Europa,
quelli inglesi e francesi. Quando poi i
problemi da studiare sono di interesse
internazionale e di mole tale da non
poter essere sopportabili finanziaria-
mente da un singolo stato, provvedono
gli istituti di ricerca internazionali.

3. - DUE ISTITUTI INTERNA-
ZIONALI DI RICERCA:
L’EURATOM E IL CERN

In attesa di veder sorgere un istituto
russo-americano per lo studio delle alte
energie, di cui si parla da tempo, in
Europa I’Euratom ed il CERN sono en-
trati in attivita.

Il primo, oltre a questioni economiche
e commerciali connesse con il Mercato
Comune, si occupa di promuovere gli
studi sulla realizzazione di reattori uti-
lizzabili da un punto di vista industria-
le, con lo scopo di produrre energia elet-
trica ad un costo competitivo. Non si
dimentichi che attualmente esistono al
mondo varie decine di tipi di reattori,
tra i quali solo l’esperienza indichera
quello piu efficiente. E un po la situazio-
ne che si presentava al secolo scorso
quando si discuteva se per la trazione
fosse pitt conveniente il motore a vapo-
re, quello a gas, a petrolio, ad aria com-
pressa, a soda caustica. Qualche im-
prudente osava proporre motori elet-
trici azionati a pile.

Un altro campo che qualche anno fa
pareva giustificare grandi speranze ¢&
quello della fusione di atomi leggeri. Si
sperava di potere ricavare energie elet-
trica direttamente senza passare per la
fase termica e senza avere alcun tipo
di scorie radioaltive. In realla 1'espe-

rienza ha dimostrato che 1’ottimismo
era prematuro. Tutto un nuovo campo
della fisica, allora completamente sco-
nosciuto e attualmente studiato con ac-
canimento da centinaia di ricercatori.
Somme notevoli vi sono state investite
un po dovunque, specialmente in Ger-
mania ed Inghilterra.

Anche in questo campo I’Euratom ap-
porta il suo contributo, sia creando un
proprio centro a Frascati, sia incorag-
giando finanziariamente i vari laborato-
ri nazionalli. _

Molto remoti sono invece i risultati
tangibili che ci si puo attendere dal
CERN.

Su due macchine acceleratrici di pro-
toni, un sincrociclotrone da 600 MeV
ed un sincrotone da 28.000 MeV vengo-
no eftettuati esperimenti aventi per sco-
po lo studio delle proprietd e della co-
stituzione della materia. Si tratta quin-
di di fisica pura. E difficile dire se e
quando si potranno ritrarne utilizza-
zioni pratiche. Ricordiamoci solo che
tanti anni fa, mentre la maggior parte
dei tecnici si affannava attorno ai primi
motori a vapore, un distinto signore
con una pinzetta bimetallica faceva sus-
sultare delle cosce di rana appese alla
ringhiera del terrazzo.

Bencheé le somme con cui i governi
membri contribuiscono al funzionamen-
to del CERN sia trascurabile in con-
fronto a quelle dedicate ai rispettivi di-
casteri militari, ¢ confortevole vedere
come l’idea di aiutare la fisica pura si
vada facendo strada. Il solo vantaggio
immediato che i governi ne ritrarran-
no & quello di preparare una classe di
specialisti e di insegnanti, non certo il
prestigio di bandiera, tipo competizione
sportiva. Nessun antagonismo naziona-
lista esiste tra i 1500 dipendenti.

4. - LA « GREPPIA)»

Perché un ente possa trasformarsi in
« greppia » occorre che si verifichino due
condizioni: dei capi che si interessino
al numero, ma non all’attivita del per-
sonale, e subalterni cui basti la sola
presenza fisica per aver adempiuto agli
obblighi verso I’ente datore di lavoro.
Tali condizioni non si verificano al
CERN, semplicemente perche contra-
rie all’interesse dei singoli.

I laureati, per ragioni di carriera all’in-
terno dell’organizzazione e fuori, ricer-
cano e promuovono lavori importanti
per mole o per novita. I tecnici, facilita-
ti dall’esperienza quotidiana, cercano in
qualche modo, fra le tante universita
europee, di ottenere lauree e diplomi in
fisica. Il personale inferiore tende, fre-
quentando le ottime scuole ginevrine,
a passare nella categoria dei tecnici.
Almeno tre meccanici si dilettano colla
costruzione di elicotteri, moltri altri con
quella di piccoli aerei; tutti mi hanno
assicurato che cio € stato loro facilitato
dall’ambiente di lavoro.

Puo accadere invero ad un osservatore
frettoloso di ritrarre un’impressione di
searsa operosita al vedere qualeuuno, nei



Tig. 4 - Produzione di iperoni A a 16 Ge V nella camera a idrogeno liquido.
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laboratori, intento a leggere un giornale
o gruppi di persone a discutere comoda-
mente assise sulle poltrone del caffe.
Per quanto riguarda i giornali sono co-
stretto a dilungarmi sul genere di atti-
vita che viene svolta al CERN e sul
personale.

Innanzitutto quest’ultimo & diviso in
due categorie, i permanenti (in gergo:
lo staff) ed i visitatori. I primi sono
quelli che hanno costruito le due mac-
chine, che attendono alla manutenzione
ed ai miglioramenti e sopratutto alle
apparecchiature per la loro utilizzazio-
ne. Si tratta di costruire i bersagli su
cui vanno ad urtare i protoni, le cosid-
dette «targhette», preparare i canali
per prelevare le particelle secondarie
provenienti dalle targhette, per osser-
varle mediante svariati tipi di camere,
di Wilson, a propano, a idrogeno liquido
a scintillazione, per misurarne massa ed
energia mediante magneti analizzatori,
separatori elettrostatici ed a radiofre-
quenza. L’esperienza dimostra che la
costruzione e ’esercizio di queste appa-
recchiature ausiliarie richiede uno sfor-
zo tecnico e finanziario dello stesso ordi-
ne di quello necessario a costruire le
macchine acceleratrici.

L’altra categoria di personale, i visita-
tori, sono fisici provenienti da labora-
tori ed universitad nazionali che inten-
dono eseguire esperimenti.

Qualunque fisico, appartenente ai paesi
membri, ha il diritto di richiedere al
CERN I’uso delle macchine per un certo
(breve) periodo di tempo. Un apposito
comitato giudica in proposito e stabili-

sce il periodo entro cui la macchina ¢
disponibile. Molto tempo prima della
data prevista, arrivano gli apparecchi
costruiti presso i laboratori nazionali
con i meccanici e i tecnici per la messa a
punto. Puo accadere che, per una ragio-
ne qualsiasi, la data d’inizio dell’espe-
rimento venga rinviata di qualche gior-
ne, e sarhd per costoro qualche giorno
d’ozio da sopportare. Non appena pero
la macchina ¢ concessa, tutti saraniio
occupatissimi a sorvegliare, a debita di-
stanza, il funzionamento degli strumen-
ti (fig. 3). Normalmente un esperimento
si potrae per diversi giorni. Il costo ora-
rio delle macchine acceleratrici, anche
se non funzionanti & elevatissimo; non
& quindi concessa alcuna sosta. I risul-
tali vengono registrati su fotografie che
subiscono un primo vaglio presso i la-
boratori nazionali. Vengono ritenute
quelle come in fig. 4, 5, che registrano
qualche evento particolare, per essere
in seguito accuratamente misurate, anzi,
« scannate » con dispositivi fotomecca-
nici che ricordano quelli per la restitu-
zione del rilievo aerofotogrammetrico.
Una intera divisione del CERN ¢ dedi-
cata prevalentemente a questo lavoro.
Per quanto riguarda le persone che di-
scutono al caftée, vorrei dire che & un
bene e che bisognerebbe, anzi, incorag-

~ giare 'usanza. Il caffe & I'unico locale

dove sia possibile incontrare colleghi
difficilmente reperibili altrove, infor-
marsi sul lavoro, scambiarsi reciproca-
mente dei consigli, e, sopratutto per gli
elettronici di evitare di eseguire incon-
sapevolmente lo stesso lavoro. Infatti,

atomi ed elettront

una delle piu grandi difficolta riscoutra-
te nel funzionamento dei grandi istituti
di ricerca € proprio quella dell’informa-
sione. Gli uni non hanno né voglia, né
tenmpo di scrivere rapporti sullla loro
attivita; e se proprio vi sono costretti,
lo fanno molto in ritardo presentando i
risultati positivi e tacendo, cosa che sa-
rebbe la pit importante, quelli negativi
e gli insuccessi. Gli altri, per contro,
non dedicherebbero attenzione alla va-
langa cartacea che verrebbe a deposi-
tarsi giornalmente sul loro tavolino.

5. - IL LAVORO DEL
RICERCATORE

Contrariamente a quanto potrebbe cre-
dersi, il progresso dell’elettronica non
avviene gradualmente. Non ¢ una co-
struzione armoniosa, crescente in modo
uniforme, dove ogni piccolo progresso
¢ il risultato dell’esperienza precedente.
No, lo sviluppo avviene in maniera di-
scontinua, come una successione di e-
splosioni. Appena un nuovo campo di
indagine si schiude, tuttivi sigettano di-
sordinatamente, furiosamente. Ognuno,
in gran fretta, sviluppa una sua teoria

ed una sua tecnica di sperimentazione,
incurante ed inconsapevole di quanto
stanno facerdo altri ricercatori sullo
stesso problema ed & curioso osservare
come le cose appaiano all’inizio com-
plicatissime.

Quando finalmente ci si decide ad or-
ganizzare un congresso, o € passato mol-
to tempo, e quindi I'interesse non & piu
acuto, o siamo ancora in fase di svilup-
po tumultuoso. Si assiste allora ad un
accavallarsi di comunicazioni slegate ed
ad un linguaggio intelligibile solo al-
Poratore. Pud accadere che ad un con-
gresso previsto per la durata di tre gior-
ni su un argomento ristrettissimo ven-
gano presentate un centinaio di comu-
nicazioni.

In questi ultimi anni abbiamo assistito
a. moltissime di queste «esplosioni».
Ricorderemo i servomeccanismi, i cal-
colatori analoghi, quelli digitali, la fisi-
ca del plasma, i tubi a iperfrequenza, i
transistor, i diodi tunnel. Attualmente
¢ il momento della criogenia.

In un tale stato di cose i veri specialisti
sono coloro che dedicano lunghi anni
al perfezionamento del ritrovato al fine
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di renderlo industrialmente utilizzabile.
Si tratta di una lavoro da certosini,
niente affatto appariscente, che richiede
cognizioni non comuni in svariati campi
della tecnologia. Gli altri, i ricercatori
non possono essere specialisti, Il loro
lavoro consiste nell’ottenere nel’pit bre-
ve tempo possibile risultati positivi per
dimostrare che una certa cosa & possi-
bile, che una tale teoria e verificata
dall’esperienza. Il proseguimento del la-
voro ed il perfezionamento deve essere
affidato ad altri. E subito si puo affron-
tare un altro argomento. Ne segue la si-
tuazione paradossale che un ingegnere
impiegato nella ricerca elettronica ¢ sem-
pre un principiante. Non esiste tempo
sufficiente ad approfondire le teorie, bi-
sogna affidarsi prevalentemente all’in-
tuito, ben separare i problemi per pote-
re mettere a nudo quello fondamentale,
sapersfruttareintelligentemente quanto
fatto in precedenza dagli altri. Sopra-
tutto mai lasciarsi tentare da soluzioni
eleganti e complicate. Quello del ricer-
catore & un mestiere che si impara dopo
molto tempo. Non occorrono doti ec-
cezionali. A

Tvig. 5 - Produzione di una coppia di Mesoni K+, K° alla camera di Wilson.



|
notiziario industriale

dott. ing. Giuseppe Baldan

Un generatore di impuls della Solartron

128

Un generatore di impulsi e certamente un apparecchio del quale
non si pud mettere in dubbio Putilita. Tuttavia le descrizioni di
questo genere di apparecchi sono molto rare; la spiegazione di
questo fatto si puo trovare pensando che & relativamente difficile
ideare e metiere a punto un apparecchio di questo tipo, perche
quasi infiniti sono gli artifici ai quali & opportuno ricorrere sia sul
piano teorico, sia su quello pratico.

Speriamo percio che questo articolo interessera piiv di un tecnico,
in quanto sveleremo alcuni « segreti » utilizzati dalla Solartron
per la realizzazione del suo generatore di impulst tipo GO0-1005.

1. - CONCEZIONE GENERALE

Lo schema semplificato della fig. 1 ci
ajuta a formarci una visione d’insieme

| del generatore che, come vedremo, ¢
. composto da un numero considerevole

di circuiti.

1l primo & costituito da un multivibra-
tore simmetrico a frequenza variabile
i cui segnali sono utilizzati per coman-
dare gli stadi generatori di impulsi.
Si noti che il multivibratore puo essere
comandato anche da un segnale ester-
no, questo caso rappresenta perd l'ec-
cezione, non la regola.

11 segnale interno o ’esterno comanda-
no attraverso uno stadio di accoppia-
mento un circuito a bilancia di Schmitt
all’uscita del quale si ottengono dei se-
gnali rettangolari di ampiezza costante
e di frequenza uguale a quella del se-
gnale di comando.

Questi segnali dopo la differenziazione
vengono applicati ad uno stadio limi-
tatore all’uscita del quale si raccolgono
solo gli impulsi negativi che servono
per sbloccare un circuito monostabile
Je cui caratteristiche sono utilizzate per
ottenere un segnale rettangolare di du-
rata variabile e regolabile; tale circuito
viene indicato come circuito di ritar-
do.

Questi segnali rettangolari vengono
amplificati e applicati a due “amplifi-
catori limitatori ad accoppiamento ca-
todico; il primo di questi fornisce se-
condo il caso un impulso negativo o
positivo che corrisponde al flanco anle-
riore della cresta di comando e che co-
stituisce il cosidetto preimpulso dotato
di un certo sfasamento. Il secondo am-
plificatore fornisce invece un impulso
negativo corrispondente al fianco po-
steriore della cresta di comando.

Gli impulsi negativi in uscita dal se-
condo limitatore e dal circuito a bi-
lancia di Schmitt vengono poi appli-
cati ad un nuovo circuito monostabile,
all’uscita del quale si hanno degli im-
pulsi di durata variabile e regolabile

(sia impulsi semplici, sia impulsi doppi)
che vengono trasmessi, attraverso uno
stadio di accoppiamento ed un com-
plesso limitatore, all’amplificatore di
uscita. Un alimentatore completa I’ap-
parecchio, esso fornisce solo delle ten-
sioni negative (regolate) perché il polo
positivo & collegato a massa. Questa
soluzione ha, come vedremo, la sua
importanza, perché permette di realiz-
zare in modo molto semplice gli ac-
coppiamenti diretti molto frequenti
nel generatore.

Esaminiamo ora separatamente i sin-
goli stadi e la loro funzione.

2. - CIRCUITO DI SBLOCCO IN-
TERNO

Si tratta di un circuito simmetrico rea-
lizzato con un doppio triodo ECC38
(V,). La variazione di frequenze si ot-
tiene giocando sulle costanti di tempo
degli accoppiamenti, si sono previste
parecchie regolazioni in modo da otte-
nere un buon ricoprimento delle varie
gamme.

Queste vengono selezionate per mezzo
di SW, che inserisce dei condensatori
di valore pitt o meno elevato negli ac-
coppiamenti griglia-placca; SW, per-
mette invece una variazione di fre-
quenza fra due gamme consecutive; i
potenziometri accoppiati RV rappre-
sentano il verniero o, se si preferisce,
il comando progressivo della frequen-
za.

1 due diodi V, e V, (EA76) sono stati
inseriti per mantenere ad un poten-
ziale noto e costante la griglia della
valvola conduttrice, in modo da avere
una maggiore precisione di frequenza.
I1 segnale rettangolare in uscita viene
prelevato ai morsetti di una delle resi-
stenze di carico da 3,9 kQ del multivi-
bratore; esso viene applicato alla gri-
glia dello stadio seguente (V;) per mez-
zo0 di un attenuatore comnpensato, de-
finito in funzione delle capacita paras-
site di entrata di SW,; e di V.
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Fig. 1 - Circuito a blocchi del generatore diimpulsi Solartron tipo GO-1005.
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3.- AMPLIFICATORE AD ACCOP-
PIAMENTO CATODICO

A‘nche il secondo stadio ¢ equipag-
glato con/un doppio triodo ECC88 (V,),
Nontato come amplificatore ad accop-
Plamento catodico. Per mezzo del com-
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Fig. 2 - Multivibratore simmetrico di shlocco (V,)

mutatore SW, ¢ possibile applicare al-
I’'una o all’altra delle griglie un segnale
di comando di origine interna o ester-
na. Quando il commutatore si trova
in posizione « INT » il segnale viene
applicalo alla griglia della mela sini-

ed amplificatore ad accoppiamento catodico (V).

s‘gra della valvola V,, Tlaltra griglia
viene invece collegata a — 160 V, at-
traverso una resistenza da 100 kQ, di-
saccoppiata con un condensatore da
100 nF.

Quando il commutatore SW; si trova



Fig. 3 - La generazione dei segnali viene effettuata
da un circuito a bilancia di Schmitt.

Tig. 4 - 11 circuito monostabile di ritardo (Vops
ylca)u'til‘izzu_un doppio t'l‘i.O(lO. Con la valvola Vg
¢ possibile ridurre al minimo P'effetto delle capa-
coti parassite. Vg, ¢ un circuito catodico di accop-
1'laniento.

in posizione « EST+ », la griglia della
meta destra della valvola V¢ viene col-
legata alla presa corrispondente per
mezzo di un condensatore da 100 nkF,
laltra griglia ritorna a —240V attra-
verso un potenziometro da 25 kQ ed
una resistenza da 56 kQ, disaccoppiati
verso massa con un condensatore da
100 nI.

In posizione « EST—» i circuiti uti-
lizzati sono identici, a parte l'inver-
sione delle griglie di V; in questa po-
sizione & prevista anche l'utilizzazione
del tasto SW, che permette di sbloc-
care manualmente il generatore. Gra-
zie a RV, ¢ altresi possibile far variare
il punto di funzionamento di questo
stadio e quindi fissare il livello di sbloc-
co del generatore in funzione del se-
gnale esterno.

I segnali vengono prelevati ai morsetti
della resistenza di carico da 3,9 kQ.
Si noti la presenza in serie a questa
resistenza di una bobina di compensa-
zione, destinata ad allargare la banda
passante dello stadio.

4, - CIRCUITO A BILANCIA DI
SCHMITT

1’accoppiamento fra lo stadio prece-
dente e lo stadio a bilancia di Schmitt
¢ effettuato per mezzo di un collega-
mento diretto, il ché non & un grosso
problema se si tien conto della speciale
disposizione dell’alimentazione. Il cir-
cuito (V,) ¢ di per sé stesso uno dei
piu classici, si notino tuttavia le bobine
di correzione in serie alle resistenze di
carico anodiche: esse sono destinate a
diminuire il tempo di salita dei segnali
rettangolari generati dal circuito. Que-
sti segnali vengono poi differenziati

con un circuito a resistenza e capacita
(C = 47 pF; R = 3,3 kQ) ed applicati
allo stadio seguente.

5. - AMPLIFICATORE LIMITA-
TORE AD ACCOPPIAMENTO
CATODICO

Anche qui abbiamo a che fare con uno
stadio ad accoppiamento catodico mu-
nito di un doppio triodo (ECC38, Vs)s
tuttavia le diverse polarizzazioni di
griglia sono state fissate in modo che
quando meta valvola ¢ conduttrice,
Paltra meta sia bloccata. In queste
condizioni, quando si applica un im-
pulso positivo sulla griglia di comando
di questo stadio non si ha alcun se-
gnale sulla resistenza di carico da 1
kQ, invece, quando arriva dallo stadio
precedente un impulso negativo, si ot-
tiene ai capi della resistenza di carico
da 1 kQ una tensione negativa ampli-
ficata. Questo impulso servira a sua
volta per shloccare il circuito mono-
stabile che ora esamineremo.

6. - CIRCUITO MONOSTABILE
DI RITARDO

Questo stadio non richiederebbe alcun
commento, data la sua notorieta, se
non ci fosse la presenza di un circuito
ad accoppiamento catodico il quale
permette di ottenere dei fronti d’onda
particolarmente ripidi. Questo circuito
monostabile ¢ realizzato con le due
meta dei doppi triodi (ECC88) Vg, e
V,oa le altre due metd V,, e Vies SONO
utilizzate per gli stadi ad accoppia-
mento catodico.

Grazie alla valvola V,,,, posta in certo
senso in tampone fra ’anodo di VioddS
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| swa-2n
-80v
07
Sarmm s oo mad
Vit |
I i EATS
Sk $on Fook 2RV - . 3
E 5. 75k k k
-160¥
e, O
. 72
o d —0

130

notiziario industriale

Tlig. 5 - Gli stadi limitatori sono costituiti dai due
doppi triodi Vi, e V.
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la griglia di V. & in effetti possibile
ridurre al minimo le capacita parassite
di qualsiasi natura, in quanto il co-
mando della griglia di V,, avviene a
bassa impedenza; si ha poi un altro
vantaggio considerevole in quanto il
carico anodico di V,,, viene conseguen-
temente separato dai circuiti che po-
trebbero fare variare la larghezza del-
I'impulso generato dal circuito.

11 segnale, prelevato normalmente sul-
I’anodo di V,,, viene trasmesso per ac-
coppiamento diretto alla griglia della
valvola V,,, utilizzata in questo caso
come stadio di accoppiamento.

All’inizio V,,, ¢ normalmente bloccata
e V,, & conduttrice; quando si applica

all’anodo di V,,, un impulso negativo,
p.roveniente da V, attraverso CR,, il
circuito commuta: V., diventa con-
dpttrice e V, si blocca. Il circuito
rimarra in questo stato fino a che il
condensatore scelto per mezzo di SW,
si ¢ potuto scaricare attraverso le re-
sistenze determinate da SW, ed RV,.
Dopo questo ritardo il circuito mono-
stabile ritornera allo stato iniziale,
cio¢ con V,, bloccata e V, condut-
trice. SW;, SW, ed RV, determinano
evidentemente il tempo di commuta-
zione del circuito o, se si preferisce,
la durata dell’impulso disponibile ai
morsetti della resistenza di carico di
V4. Giocando su questi diversi coman-
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FFig. 6 - Il formz ii si ¢ ircui i i
g. 6 - Il formatore di impulsi & un circitito monostabile realizzato con Vg, 7e V5.
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di ¢ possibile regolare con continuita
questa durata da 250 musec fino a 100
insec. 11 diodo Vy;, che ha la funzione
di collegare la griglia di V, a —160V,
quando la valvola & conduttrice, con-
tribuisce anche ad assicurare una mi-
gliore precisione della durata dell’im-

pulso.

7. - STADI LIMITATORI

11 segnale rettangolare fornito dal cir-
cuito monostabile &, come abbiamo vi-
sto, disponibile ai capi della resistenza
di catodo di V,,; si ha quindi un’uscita
a bassa impedenza. Tale segnale ¢ po-
sitivo e la sua lunghezza & uguale al
ritardo che si vuole stabilire fra il pre-
impulso e 'impuso propriamente detto..
Tuttavia, prima di essere applicato ai
due stadi limitatori che seguono, que-
sto segnale viene differenziato per
mezzo di due circuiti RC perfettamente
identici. I1 primo limitatore & costitui-
to da un doppio,triodo ECC88 (Vy.),
polarizzato in modo che la meta de-
stra sia bloccata quando la sinistra &
conduttrice.xIn questo modo solo gli
impulsi positivi (corrispondenti al fian-
co anteriore del segnale differenziato)
possono sbloccare questo stadio ampli-
ficatore. Gli impulsi negativi riman-
gono invece senza effetto. Data la na-
tura stessa dello stadio (accoppiamento
catodico), & possibile grazie a SW, rac-

cogliere all’uscita di questo stadio un
impulso positivo o negativo che sara
chiamato preimpulso; tale preimpulso
¢ d’altronde disponibile anche all’ester-
no con o senza ritardo secondo che
viene prelevato ai morsetti SK; 0 SK,.
Nel primo caso esso viene applicato
all’entrata di una linea di ritardo che
provoca un ulteriore sfasamento; nel
secondo caso esso & disponibile diret-
tamente all’uscita di V. :
11 secondo di questi limitatori & costi-
tuito da un altro doppio triodo ECC88
(V,,) polarizzato in modo che la meta
sinistra sia conduttrice quando la meta
destra ¢ bloccata; in questo modo solo
gli impulsi negativi (corrispondenti al
fianco posteriore del segnale differen-
ziato) possono sbloccare il circuito. I
segnali amplificati si ritrovano sui mor-
setti della resistenza di carico di Vi,
con la stessa polarita. Sono questi i
segnali che servono per sbloccare lo
stadio seguente.

8. - FORMATORE DI IMPULSI
MONOSTABILE

Il funzionamento & praticamente ugua-
le a quello studiato a proposito del cir-
cuito monostabile di ritardo. Sono del
resto le stesse ragioni che hanno con-
vinto il progettista a prevedere uno
stadio di accoppiamento catodico, qui
realizzato con V,,. Quindi non ci sof-
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regolazione del livello si elfel-
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impelsi semplici

fermeremo su questo punto. Esamine-
remo invece piu a fondo l'utilizzazione
del circuito propriamente detto.

Si pud ottenere a scelta un impulso
semplice oppure un impulso doppio per
mezzo del commutatore SW,,; quando
esso si trova in posizione 1, il circuito
monostabile (costituito da Vi,, e Vi)
viene sbloccato solo dall’impuso nega-
tivo trasmesso da CR, e corrispondente
al fianco posteriore dell’impulso gene-
rato dal circuito monostabile di ritardo
(Vsa € Vloa)-

Quando il commutatore SW,, si trova
In posizione 2 il circuito monostabile
(Vi € Vy,) viene sbloccato una prima
volta dall’impulso negativo generato
da Vi, trasmesso da CR, e corrispon-
dente al fianco anteriore dell’impulso
generato dal circuito monostabile di
ritardo, ed una seconda volta nello
stesso modo visto pit sopra.

Precisiamo che questo circuito fornisce
non degli impulsi a punta ma dei se-
8nali rettangolari la cui durata puo
€ssere regolata per mezzo di SW,,, SW,
ed RV,;; con questo ultimo potenzio-

metro Si pud anzi ottenere una regola-
Zlone fine,

Il compito del diodo V, & lo stesso di
qu_ello esaminato nel precedente cir-
cuito monostabile; si noti la resistenza
ppsta in serie al suo anodo al fine di
ridurre la distorsione a cui sarebbero
S08getti gli impulsi pitl lunghi.
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9. - CIRCUITO CATODICO DI AC-
COPPIAMENTO

1¢sso e costituito del semitriodo V,,, che
riceve sulla griglia, attraverso SW,,, dei
segnali di polaritd positiva o negativa
secondo che essi vengono prelevati sulla
placca di V., o il catodo di V. 1l
semitriodo V,;, ha lo scopo di dimi-
nuire il tempo di salita del fianco an-
teriore dell’impulso negativo; il suo
funzionamento €& il seguente: quando
si presenta sull’anodo di V,;, un im-
pulso positivo a fianco ripido esso
viene trasmesso per mezzo del conden-
satore da 3,3 pF alla griglia di V,,;
questa valvola diventa allora condut-
trice e, poiché si trova in parallelo al
circuito di catodo di V,,, essa scarica
cosi le capacita parassite del circuito
di questo tubo, permettendo al fianco
anteriore dell’impuslo negativo di a-
vere un fronte d’onda estremamente
ripido.

10. - REGOLAZIONE CONTINUA
DEL LIVELLO E LIMITAZIONE

I segnali disponibili ai morsetti della
resistenza di catodo di V,, vengono
poi applicati ad un circuito di regola-
lazione del livello ed ad un circuito di
limitazione costituito dal mezzo triodo
Vi, e dal diodo CR,.

Nelle posizioni 3 e 10 V ’escursione nel
campo delle tensioni negative dell’onda
rettangolare ¢ determinata dal poten-
ziale di catodo di V,,,; tale potenziale
¢ regolabile per mezzo di RV,

Nella posizione 30 V la tensione con-
tinua, fornita ancora dal catodo di V,,,
viene tuttavia ridotta con un attenua-
tore compensato prima di essere appli-
cato alle griglie di comando di V,,. Lo
stesso avviene nella posizione 100 V,
anche se il metodo utilizzato fa in que-
sto caso ricorso ad un divisore costi-
tuito da una valvola a gas in serie con
una resistenza; grazie a questo sistema
¢ possibile non solo applicare alle gri-
glie dello stadio di uscita una tensione
continua meno elevata che nelle altre
posizioni, ma anche ottenere dei segna-
li rettangolari di grandi ampiezze.

11. - AMPLIFICATORE DI USCI-
TA

Esso & del tipo ad accoppiamento ca-
todico ed & realizzato per mezzo di due
doppi triodi (V,, € V,,) montati in pa-
rallelo. I1 pentodo V,, posto nei cir-
cuito di catodo viene utilizzato come
carico di uscita; il pentodo V,, ha lo
scopo di fornire un carico costante al-
l’alimentazione. E il doppio triodo V,,
che costituisce in effetti lo stadio di
uscita, ’accoppiamento fra V,, e V,,
si effettua infatti per mezzo del cir-
cuito di catodo comune alle due val-
vole. Si noti che I’anodo di V,, & di-
saccoppiato verso massa per le tensioni
alternate.

L’ampiezza del segnale in uscita & re-
golato sia agendo sul carico anodico di
V.o, sia facendo variare la corrente che
attraversa il pentodo V,;; l'intensita di
quest’ultima é regolabile per mezzo di
RYV,,. La polarizzazione di griglia della
valvola viene regolata per mezzo di
SW,, in funzione delle varie gamme.

Le polarizzazioni di V,, e V,, sono del
resto regolate in modo che queste val-
vole siano comandate dai segnali ret-
tangolari provenienti dallo stadio pre-
cedente; & per questo che all’arrivo del
fianco anteriore di un impulso positivo
V., cessera di condurre e si blocchera,
alla fine dell’impulso si ha poi il feno-
meno inverso. Per V., vale il ragiona-
mento reciproco.

L’uscita dello stadio avviene per ac-
coppiamento diretto; il segnale viene
prelevato ai morsetti delle resistenze
di carico, commutabili per mezzo di
SW,, ed inserite nel circuito anodico
di V,,. Si noti che queste resistenze
fanno ritorno a massa, il che & assolu-
tamente normale se si pensa al sistema
di alimentazione adottato. Si noti pure
la presenza di uno strumento di mi-
sura in serie con il circuito anodico di
V.5 la sua indicazione e proporzionale
all’ampiezza degli impulsi, esso ¢ in
fatti tarato in volt da cresta a cresta.

12. - CARATTERISTICHE DEL
GENERATORE ‘v

Frequenza degli impulsi: 10 Hz = 1
MHz. Precisione di taratura: - 59
da 10 Hz a 100 kHz; 479, oltre i
100 kHz. Larghezza degli impulsi: 250
mpsec — 100 msec con una preci-
sione del - 59. Livello degli impulsi:
0,7 V.= 100 V con una precisione del

+ 3%.

Tempi di salila e impedenza d’uscita:

Tempo Impedenza
Livello

di salita d’uscita

[Vl [mpsec] €

3 20 75

10 30 250

30 60 750
100 200 2,5kQ

Preimpulsi normali: durata 150 muyusec;
ampiezza 10 V; polarizzazione positiva
0 negativa; impedenza d’uscita 75 Q.

Preimpulsi ritardati: stesse caratteri-
stiche dei precedenti; ritardo fino a
250 muyusec. Ritardo degli impulsi:
250 musec —— 100 msec con una pre-
cisione del 4 59,; Sblocco: con segnale
esterno o interno. Impulsi: semplici o
doppi, positivi o negativi. A



‘;jAlcune considerazioni sulle calcolatrici elettroniche

I3cco il calcolatore analogico completamente tran-
sistorizzato modello RA800 della TEL.EFUNKEN.
i fronte ai calcolatori a tubi elettronici la tran-
sistorizzazione ha consentito una riduzione del
volume a circa meta e all’assorbimento a circa
un cuinto.

Per quanto non si tratti di un modello molto
recente, il calcolatore RA800 puo utilmente tro-
vare impiego presso centri di studio.

(Pressefoto Telefunlien)
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Qual’e il motivo dell’attuale corsa verso macchine calcolatrici ca-

; : £ 2, ey
paci di funzionare a una velocitd sempre pii elevata ? E qual’é il
limite a cui ci si dovrd fermare?

SI SENTE parlare molto oggigiorno di macchine calcolatrici con velocita. ope-
rativa sempre piu elevata. Ad ogni annunzio di macchina nuova segue la dichia-
razione che essa possiede una velocita dieci o cento volte maggiore delle prece-

denti e, implicitamente, risulta pit veloce delle altre macc.hm.e della concorrenza.
Pochi anni fa ci si meravigliava al pensiero di calcolatrici in grad(? di eseguire
mille operazioni in un secondo. Oggi le fabbriche stanng per costruire macphme
capaci di funzionare ad una velocita mille volte superiore, faceqdo un.mlllone
di operazioni in un secondo! La gente ormai da tempolseml?ra immunizzata a
tali cifre astronomiche, ma non pud non chiedersi il motivo di questa corsa con-
tinua verso velocita sempre pil elevate. '

Molti possessori di calcolatrici ritengono, per esperienz.a, che I’apparecchio pos-
seduto funzioni a velocita abbastanza soddisfacente. S’intende ch_e la parte elet-
tronica della macchina generalmente funziona a velocita molto \plfl eleva.ta delle
altre parti connesse. In alcune organizzazioni la calcoilatrlce puo ancl_le rimanere
inutilizzata di tanto in tanto. Perché, allora, non possiamo dlchlararq soddisfatti
della situazione altuale? Si tratta di una passione per la velocita in se stessa,
da conseguire come semplice esercizio tecnico? Oppure & il risultato logico della
concorrenza fra le varie fabbriche di colcolatrici? .
Il motivo fondamentale per cui si richiedono macchine pil‘l. veloci ‘e‘ in effetti
molto semplice e pud essere enunciato dal ben no.to detto: «il tempo ¢ Qenal'o ».
Operando pia velocemente possiamo compiere, in un dato periodo di tempo
maggior lavoro di calcolo e quindi possiamo trarne un guadagno. o
Questa considerazione riveste oggi una grande importanza nelle proge?tazu).nl (¢
nei calcoli industriali. In alcuni generi di lavori complessi, come 1a progettazione
di un nuovo aereo a reazione o di una stazione termo-nucleare, il (?osto dei cal-
coli iniziali & enorme. Prima che il costruttore di un nuovo tipo di aereo possa
ammortizzare i costi di progettanzione e registrare un successo anche economico,
egli deve vendere qualcosa come cento appal‘ecchi d.i .qugstg tipo.' l)a‘El i prezzi
degli aerei moderni (diversi tipi costano parecchi 1n11110n1 di sterline 'uno) nou
¢ difficile calcolare quanto siano elevati (uesti costi. '
11 lavoro di progettanzione generalmente ha inizio con un gruppo di .c(?lcoh,T
seguiti da un periodo durante il quale i progetti teorici vengono tradotti ln uln
modello sperimentale. Le prove effettuate su questo modello fanno scgturpe e
eventuali deficienze del progetto teorico e conducono ad un’altra serie di co}-
coli, condotti con nuovi valori. Successivamente si 'ten.ta} un alt;o modello speri-
mentale, altri calcoli vengono eseguiti e cosi via, gvv191nand951 man mano alle
migliori condizioni possibili per mezzo di tentativi e di errori. 3
Praticamente questo processo si svolge normalmente in diversi. settqri distintl,
ognuno dei quali riguarda una parte dell’intero progetto. P(.er gli aerei, ad ?Sel}l-
pio, un settore s’interessa alle capacita di carico de.lla qu(.)hera,'un altrq ai pro-
blemi delle vibrazioni. Di solito tutti questi settori sono interdipendenti pgrche
i risultati delle prove sperimentali di un settore possono anche controllare 1 va-
lori calcolati in un altro settore.

Il costo di questo lavoro di progettazione ¢& rappresentato 'principalmente dal
costo dei tecnici, degli ingegneri e degli studiosi specializza.tl‘ch‘e lo gﬁrontano.
11 loro tempo ha un valore, ed appare evidente 1’inopp0rtun}’ga di farli attgnder‘e
per giorni o settimane i risultati dei calcoli da eife‘gtuare. Cio appare partlcqlal—
mente importante quando i settori interdipendenti del lavoro d_1 proge.tta‘zmne
debbono aderire in perfetta sincronia. Un ritardo in/_un gruppo d'l qalcoh di pro-
gettazione puo bloccare il lavoro non di uno ma di dlve.rsr gruppi di m.aestran'ze.
Appare quindi essenziale ridurre al minimo il tempo impiegato per i calcoli €
usare macchine piu veloci possibile.

Oltre Iinconveniente di bloccare il lavoro degli altri, vi sono alcuni cam\pi t_ecno'
logici — per esempio le centrali di forza nuclgari — doye la so.la _en’gta dei ca‘l-
coli rappresenta la difficolta maggiore. Alcuni problemi attuali r_lchlederebbelo
effettivamente settimane di calcoli, anche lavorando 24 ore al giorno con una
calcolatrice ad alta velocita del tipo Mercury. Cio sarebbe pazzesco e rlcopc_luce
alla necessita di avere macchine sempre pit veloci delle attuali calcolatrici ad
alta velocitd per ridurre a poche ore il tempo richiesto.

Nella ricerca scientifica i calcoli per talune indagini, come quella sulla struttura
molecolare delle cellule viventi, si presentano tanto complessi da non potersi
attualmente effettuare. Soltanto con I'avvento delle calcolatrici ad altissimna velo-

notiziario industriale

EFUUNKEN

ill)lue barticolari di un circuito stampato, inseribile
d Una unita del calcolatore analogico RAS00
ella TELEFUNKEN.

(Pressefolo Telefunken)
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citd gli scienziati potranno considerare la possibilita di effettuare calcoli di questa
entita.

La massima « il tempo & denaro » & collegato al problema anche in un altro modo,
e cio¢ nel senso che conviene di piu comprare una calcolatrice che effettua il
lavoro nel pitu breve tenipo possibile piuttosto che acquistare una calcollatrice
lenta. 12 ¢io scaturisce con semplicita dall’economia della fabbrica di calcolatrici.
L.a velocita di calcolo di una macchina non & direttamente proporzionale al suo
prezzo di costo, ma si eleva con un rapporto quasi pari al cubo.

Raddoppiando il costo di una calcolatrice si eleva la sua velocitil di calcolo da
5 a 10 volte. Per coloro che prevedono una maggiore mole di lavoro di calcolo
nel prossimo futuro appare evidentemente economico I’acquisto di una macchina
con capacita di velocita massima, anche se questa sua capacita supera le esigenze
attuali. s
Un altro motivo che induce a volere calcolatrici veloci concer. e la semplifica-
zione della procedura operativa con le macchine. Attualmente i programmi per
le calcolatrici a mano debbono essere scritti attentamente per trarre tutti i van-
taggi di ogni particolare prestazione della macchina. Cio assicura lo sfruttamento
economico e lo svolgimento dei programmi nel pit breve tempvo possibile.
Purtroppo tale laboriosa operazione crea oggi un vero problema, perché gli ope-
ratori sono pochi numericamente e non si trovano facilmente. Molto spesso chi
ha bisogno di un operatore deve provvedere alla sua formazione, addestrando
un matematico o un contabile. E dunque pit conveniente trovare un sistema per
ridurre I’entita di lavoro preparatorio necessario per gli operaiori in modo che
questi possano impostare i programmi piu celermente e piu facilmente.

Un modo per raggiungere questo obiettivo consiste nell’usare programmi lineari
e semplicissimi, senza preoccuparsi di adoperare la colcolatrice nel modo piu
economico. Normalmente cio rappresenterebbe un inconveniente in quanto ral-
lenterebbe la macchina in modo inaccettabile. Ma se l’intera operazione della
macchina & regolata a considerevole velocitd la programmazione antieconomica,
non importa pit: il risultato conclusivo & che la stessa entitd di calcoli viene
effettuata in un certo tempo dalla macchina, ma si risparmia tempo e fatica
per la impostazione dei programini.

Nei centri di servizi di calcolo, dove i clienti possono noleggiare delle calcolatrici
a ore, la necessita di operare ad alta velocita diventa pressante. Se un centro
deve funzionare su solide basi cominerciali dovra smaltire il niaggior numero
di clienti possibile con la minore attrezzatura. EEd il costo iniziale dell’attrezza-
tura — che ¢ molto elevato — deve trovare la sua giustificazione nell’entita di
lavoro che ¢ capace di svolgere. La soluzione consiste nell’attrezzare il centro
con calcolatrici a piu alta velocita possibile, non solo perché potranno svolgete
una maggiore quantita di lavoro in un certo periodo, ma anche perché come si
¢ detto conviene di pit acquistare calcolatrici veloci.

Attualmente, da quanto si pud prevedere, la velocita delle calcolatrici a mano
raddoppia in media ogni anno. Potra continuare all’infinito questa situazione,
oppure esiste un limite che sara presto raggiunto? La risposta & che gia ci tro-
viamo in difficolta derivanti dalla limitata velocitd di trasmissione dei segnali
elettrici. Un impulso elettrico, per esempio, impiega dieci millimicrosecondi per
percorrere una distanza di 182 centimetri. In alcune delle calcolatrici piu recenti
gli intervalli di tempo fra i vari impulsi sono cosi brevi (circa 100 millimicro-
secondi) che un ritardo di quest’ordine ¢ in grado di sconvolgere<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>